
����������	�
���
��������������������

���
���
�����

������

�������
������ ���!!������� ���
��������"!�#���	������

$�����	����%���&���	�

�'()�� '��� (( �')��)*� �+
'��,��#)-
�.)�'�)
'��

�'�,� ��*.���/��.-�� ���#
,,0

/��
���
������

�����&�
�����

1����
2�
�����)
����3������#�%���� ����
4!5

6�!7�8��!!����9�:����������#���9���%�#�
	�:��!

;����
2�
�����)
����3������
���
�����

3970-S  

����8�
<�-��������4�
 '�5�����
2�
�����)
����3�����!"�����!���%� %%
�!!�!

-����
!��=��2���>�!�������� ������

����!�����2�,������
���

1������
���(�����1�$�8�!�

���� ������9��?��;�$���11/

#����
�2�
��
��!��
�������
�!��
��

����-����
!��=��2���>�!���� �!���

���;�
�%�
���
9����������

 �!���9��?��;��/��1/�

����#���
�����
��
�������

������

�����=����2�
���
����%���
��%�#���
�%

�
�@���������
=�
���
��4�A�����A��5

��������!�
���� ����=��������%� %%
�!!

��>�!�����
�������2��
��!��
������


�!��
�����%�������	��=��
��!2�
��������A#��!�
�����������!���

��)��+�>�/�;�

 �!���9��?��;�1��/�;�

�$������!�
���� ����=�#�%�

�/������	������
=�����!

�
�@�������%����%���������
������B��������*�%�
�	�:���B�=� %����!�
������

�1�� &!�
���
 ���	�����!��		������B�!����	������%��������.�!�����#
��<�&
�%����
�!!�������*.���/���������C��<�����!�
���9�6��<!��

#����=9���>�!�� ����!���	��� ��!��		������B�!�%���	���%� ��� �B�����!�!�� � ���!�� '� �!�%� �� 
����
� 	�����%�%���	����
� ����� 	��<�%� ���

�&�	��=� ���������
��=&
�%� !��!�
� !���!� ����	������	�
�!�������%���������� !	�%������		�
� !��!�
!��������
� ���	%� ��� ����
���� �	�
�

��		!��������22�����������
����������!��'���!��		���������!�!��%��2�2��
��	�
�!�����!��!�
!�������%����2��
�%�22�
����&
�%������
!��


�!��
���
!���%�����!!��������!���
���%�!�����%����
�����	=���
���������		�	�
���������%���%�����!��		�%��������!����� �����!���

B�!���B�
�%�&=���&����
=���%�!�	�
�����	���!��		������

�������!��''���!��		���������	�3�%�����
����B�
2�	�%���	����
��������.�!�����#
��<�!�����!��������!�����	�
�!�����!��!�
!

��%� !��!�
� �!!��&	��!� ��!��		�%� %�
���� ���!�� '�� � ���!�� ''� �	!�� ��!��		�%� ��� ���
���%� ���&�������� �2� ��		�	�
� ��	������� ��%

��%��9�B�����!����2�����	=����
���%��������������!�B��������!����

�������!��''�%���	����
���!� �����&�	��=� ���������
���	���	����%���
��%� �=��!��2�!��!�
!9�!�����!��
�!!�
�� �
��!%���
!�2�


!�������%��	�
�!�������%����������!	�%������		�
�!��!�
!�2�
�!���
������!��!���2�		=��
��
����&	��%���	����
��������!������&�	��=���

����
�����	�
����		!��������22�����������
�B������
������
��
��
����%���
�!��	%!�2�
�!�������%�!���
��
��
�����%��� ��������

������� !�2�B�
�� 
�!�%���� ��� ��� �22���� �������
� ����
���!� �	�
�� ��		!� ��� �	�������
��� ����
!� ��

��%� &=� �>�)�������������

!��229�&�!�%�����	�
����		�&��<!�2
�������%���	����
��������2��	%�

����0�=�8�
%!

+
�%���!���
9�!���
�������
���

�;����!�
�&���������������

��� 
�!�
������!�����!� %�������� �!� ����	�&	�� ��� ���� ��&	��� ��
����

�����������	���������	� '�2�
���������
����9� ��
���2��	%9�D�
�����

���1��

��������
��=�#	�!!�2��4�2�
���
�5

-��	�!!�2��%

��������
��=�#	�!!�2��4�2����!�����5

-��	�!!�2��%

���������2�����!

��1

�����
���

*�
���)��*��������4;���5 
��
�%��������2�����	���%�����������
�3�%





����������	��	������
�	����
�������������������������	��
������

����	��������

��

����������	
��

�
�����
�����
�

�
����

�

���������
		
�����������
	������ !"�

����
������������ "�� !

�������������#�$�%�
���
��
���%���
���
��&�'�����
��
�'���
'"�
�	���������
�����������	

���'
���'�%������

���	��
��	��������
���	������	����

������

������������
����	��	���	��	������

�������

�������
�����	������	���������	���

(
��

��%�)���������������
���

����������������
����	��	��	�����

*���	����+���



�	�	



		

���������	�����	�
���������
	������
���
����������	���

+,� �����
�'&
���
�'���%�&
�����	���
�����'�-�����'�������������
�������������
������
����


'
���'� %��� ����	�����������%� ��&"&
���� ���������,� �.�	���� �/
����� ���� �
	���
�'&
��


�'���%�&
�������
�0�&����
���'������'������
�����
��'
����
���	���0��
�����
��'�
����&"

&
���� ��������� ��� 	������� &
���� ��-���� 
�'� ��� �����
��� �
���� 
�
�	�� &���� ����
��

��������'��
�����
���',������'
�
��������'����%��'�
�'������'�������������
�������������
�


���� ���� �
�
������� �%� ������������ %�
������ ��
����� 
�� ��&"&
���� ���������0� 
�'� �-��� �%

����
�����������
���
������� ��� ������
%%���

��	
���
����&������������
		�'�&
���� ��-��

��������'��
�����
���',���������&"&
�����������������
�����
�'���������'�
�������������0�&���

�
��� �������� 
���� ���-���� 
�� �	���	���
����� %��� �����
'�'� �������� !"+�1!0� 2*�-����� 


��	���� .
��	
���� 3���������� 
�'� �
����� $�%��	
����� �����	� %��� �
4
�'�
�

���'������,5

6,� $�%��	
��������
���'�%��	�	
������� ���
��	���������� ������
�'� ��&"&
������������������

�
������
�����������
��'����
���%%������	�
�������-���
�'��-����
������'��������$�������


���������
�������
�����	���
������%��
�'&
���
�'���%�&
��,

�,� ���������
�����������������%��'�
�'������'������
�����
�'&
���
�'���%�&
���%���	���������

���
�� ��	������ 
�� ���'��� �����,� � ��&�-��0� ��� ��� ����		��'�'� ��
�� 
''�����
�� ���
�

	���������� ������ ��� �	���	����'0� &���� �
��� ������ 
���&���� %��� %���'� �������� �%� 
�



��	
���� 	
������� ���'���� ����
�� ����
��
����0� &����� &
�� ���� �����'� 
�� ����� ����
���

�������7������������,

8,� 9
��������'����:�������&�����/���	���������������:�	
����
���
��������	������
��������

����
��
������ 
�� 
� ���
��� �%� ���� �������
�� ��	���� ��� &������ �������� %��� '
�
� ��
��	������

%��	��������������������'
�
������,���������
��������'�����
�����	�������'�%������
��
����


� �����	��%�&�������� ���
�� �
'��� ������������ 
�� ���� ����0� ����������� ���� �������� 
�'� ���

����7��'
�
������,� ��������������%����

���������
�'���������'�
��
''�����
�������� ���
�����

������%�
��������,

;,� ���� ���
�� 	���������� ��������4
����� �����	� '��
	����'� ��� ������� �� !"+� ���
�'� ��

�	���	����'� 
�� 
� ����� %��� �������� ����������� %��� ���� ����
��
����� �%� ���
�� 	���������

�����	�,


����	�����

��������������%���������������%���������-��&���%�����

�����0�&���
���������������%������

%
����
�'�����
��
�
����%� ����'
�
���������'�������,� ��������������'������������
�������%����

�����%%���
��-��&���������������%�������/
��*��
��	�����%���
������
����,��������������'�������

�������
���
���
�'
�'0������%��
����0�������
�
����,

������&
�������-����������'����-����������-�'����%�����
��

������'
��'������
��������

������
�����%����
�'�������������
��0�����
'����
���
��0�	����'0��������0�	
�����0�	
�
%
��
��0



	�	�

'�����������	����������%�	
����0����
�����&�
�'�
��%
���	���-�	����������%0����
���-
�����

�%���
��0�&�����������	
������
����
����
�'��������
������
&���%�����<����'���
�����%�.	����


���
���%���������
����,

�=��$��)�*)*�>=���=����<��$=�0

($**$�?0�=���)�3$���<��=�)�

����������	
��0��,),�@��/
����, �1+;A

�������	
��
�������

	�������
������

���� �������� ��
%%� &�
�'� ��B�� ��� 
�B��&��'��� ���� ����� 
�'� �
�'
���� �%� ���� �������

'�������0�.�������@����A�������'��0��,),0� ��� ����'�-����	�����%� ����� ����
�����������,�.���


������
��'� ��� ���� ������ ���
�� 	���������� ����
��
����� �
������ &�� �����-�'� %��	� ?��
�'

>����
�0��,),0��%�����C�
B
	�*�������,

����
�������%��	�'����������
�����&����������/
��*��
��	�����%���
������
����,



	��	��

�	�����
���������

��.��)��+,� $���=*<��$=�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, +

��.��)��6,� *)���$��$=��=>���)��.�*�.�)�.�*��=>��.�)

<�)*�$����.�)�$�=>���)��$9=����=<��3=�$�=�$�?��$�) ,,,,,,,,,,,,,, ;

��.��)���,� *)���$��$=��=>���)��.�*�.�)�.�*��=>��.�)

<�)*�$����.�)�$$�=>���)��$9=����=<��3=�$�=�$�?��$�),,,,,,,,,,, ��

��.��)��8,� �<33.�C�.�*��)�=33)�*.�$=���>=�

><���)���)�).���,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  +

.��)�*$D�.,����
���
����
�'�(
����������������%���������
���$�$���
��
���� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  �

.��)�*$D�(,���
���$�*
�
�������3��
� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  �

.��)�*$D�� ,���
���$������$�%��	
����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1;

.��)�*$D�*,����
���
����
�'�(
����������������%���������
���$$�$���
��
���� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1�

.��)�*$D�),���		����'���%�&
�����'��%���������+!D�*
�
�������$���
���'


������3
��
�������B����� ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ��

.��)�*$D�>,���%�&
�����'��%���������+!D�*
�
�������%���3����������


���'��&�����.���	���,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, +6+



	���	���



�

��������	
�����
�����
�

����� ��	
��� �

������� ���� �

����
���
����� ������� ���������� ��� �����������������

�������
�
������
������������������
�����������
�����
��
���
�������� ��!��������������"����

����������
��#���
�������
���"�
��$�������%&'(���%%)�����
��������*
�����""
���
"������������

��
������ �� ��� ��	�������� 
"� �����	
�����
�� +� �,�-� ���� .��/������� 
"� �� ��� ��� 0��

$��
��
� +.�0$-� 	���
����!� � ����.�0$� ����� ��������� �
� ���� ����� 
�� ��/����� 


���
��� �


��	���������	����������	��������������������!����������������
����������������������������
��

��������/��������
��#
���*
��	�����!��1��������������	���������������	������/�������
�����#��

���������������������2���������
����/���������������
�����������������
����		
��������	�������
��

+��
�� ��� 

������� ������
��
� ���� �������3

����� ��/�
��-!� � 1�� ���� ��

��� 	����� �� �
��

����
����������
�����#���������������� ����������
��� �����#�������� �
����������������
��������

�
���
�������	���������/���������
����	��!

$


�������
������ �,�����������
�����������"
�������
�����������
��� �����	����
"

���� "�
#����#����� ����������������� ��
������� ��	����� ������� ������ ����
��!� � ����3�
/���

#�����
�����
���"���������������/��������
�������
�����/���� �����/������
��� ����!� �$�������



���	�������


����"�������/��������
�������
#���
�������������
�����/����� 	
���������������

"
������
�����""�
������!� �������	�
�"�
��������������	���� "
������
�� �����
������	����
������

/�����������
��

��2�������

�����
����
"�	�����������������/������
����������
��������������
		��

#����

�
�����	����!

����������� ����������������� ��� 
��������������� ���
������
���
������� ��#����3��/��

�

��� �
���
����� ������� ���������� ������� 4�
*�
�� 5%�(� ��� �� 	��
�� ����������
�!� ���� ������



�������
"�����"
��
#�����������������6�"
���������
��
�����
����������
��"
���������������


����7�� ������� �� 
�������� 	�
��� 

������� #���� �� �
���� "
�� ���
��� ����� ������/���� �

�����
������ ����������� ���� �#
��
����	�����!� � 1�� ���� ��

���	�����
"� ����	��
�� ����������
��� �

�
�������
����������
��������������	�
/���
��������	�
��������
����#�������������!������

#����������
�������������"
��
#����
��	����!

�����������

1�� ���� ������ ������� 
"� �%%)�� ���� .�0$� ���""�� �
������� #���� ���� � �,�� ������
�

���������
������������	��"
��������������������/���
"�����������!������
�*�
��/��
"�������������



'

���/���#����
�������#���������
����
���#�����"�
#�#����

���������#��
��"
������
���#�����


����
���
���!� � 1��������
��������/���#�������� �
� �

���� ������
������
 � "
�� ���������
����

����	
#����������!��������
���
"�����	�
	
�����

����
���
�����"�
�����������
#������������

�!�������!'!� �$�����������������������	�������������"�������#�����
���������������������� ���

����� 
"� ���� ����������
��� #��
�� ��� �

�������� ��� �����8����� 
��	����!� � 0
��� 
"� ���

������������� #���� ��	������� 
�� ���� #����� ��/��� ���� #���� ��"�� "
�� ���� �
����� ���� 
"

����������
�!� �9
#�/���� �
���
"� ����


������������	������ ������������!�������!'�	�
/���� �

�

����������
"������������
�������������������������	��������	����!

.�����
��
�����
���#����	�������"
������������
�����	�����:5��:;��:���:<��#��������
����

�������������
����������������	����:;!��$��

�����	����
���
������������
�������
��������������

������	
����#���	�������"
������
�������
����������
"��������������
�����#����	����:;�����	���

:�!

$�#

����	
�����
�#��
��#
�����������
��������

���
���
 �

������������������
�����

���������
��������	�
���������
��������#������������
����	�������#����

������(�"���#���"�
�

��������
"��������������
#��������
����
"�=����
������'<�"���#���"�
������
�����������
"���

����!��>

���
��
"�����	
������������
 �#������/���������""�
���"������8���������!

���������	�
	
���


��

����

������	����

�
	��	����

��	������

������
���

�� ���!

����"

��

#���!�	���"

$��%���%

��&����

'�����

(���

)���� ����

 �� ��	�����
���

*���

��������	��
��
�����������������������
���������




5

�� �� �� ��

��+�	
�

���	�
	��
�

,�!��
������� -�������

&�.

��(�/
%������
����

���.
&������

*���

,�0��&��

)���� ����

���� �����


+��	
�

�+��	
�

�+1
	
�

�+1��	
�

#���!�	���"

��

����2

��!!��

#���2��	 ���((��!

��������	����������
������������������
���������
���������������������	

������������"��������	������������
��"�
�������
	�
"������������������
�����#��������"�
�

#��� ���
� ��������!� � ����� ������
�� #��� ��� ��	
������ ��	��� "
�� "����
������ ���� ���/�
�����

����
�3	�
��
��
�� �
������ ���� ����
�����!� � ���� ����
�� ����
������� #���� ��� ���
������ ��� �

�����8�����
��	���!



;



�

��������	
������
��
�������������������������������������
�

������
���������
�������������
���
����
��


��������
��

���� ���	
��
	���� �
� 	��� ��
��� �� ����	� ������ ����	������ ��	�� 
	� 	��� ���	
��� �����

���
	��������
�������
����	�
�����������������	������ 	����������������
	�����
� 	�����
��� �

���	
��
	����
��������	��������������� ��!�	�
��������������"������������#����
�����
���
���

	����
	
�������#�
�	������	������	������	�$%&�'()*�	�������		����
����	�
������"
#��	�
	���	�

	�����#������
������������
���	��	�����	�
���������������!�����	���	����	�
#�����
���	��������

�
� 	��� ��	�
������ "
#�*� 	��� %&�'(� ���	� 
�	��
	��
���� �
����
	��� 	��� ���	
���� ��	"���� 	��

������� 
��� 	��� ��#������� ���� %&�'(� ���	� �
�� 
���� 	�����
���� +
��� 	�����
�� ��� ����� 
��

������	����������	�
������������������%&�'(����	�
�������#��	��	�����	�
�����������������	
�

��	��	� ��	�� �,�& �*� 
� �
	
� 	�
���������� ���	����� 
���	��� ��� 	��� !��	��� �	
	��� -�������
�

���#���$!�-�)*�
���	�
����	��	����
	
��	��
��	��	����
	
����������������	��

���
���"��	���%&

.�(� �
	
������� ���	� 	�� ���� 	��� �
	
� 
���� 	����,'((�� ����%&�'(� ���	� 
�"
��� �	
��� ��� ��"

��"��������	���������	�����"����������	���*��������
���
����������/���	���

Solar Panel

Regulator

Battery 12V 100AH Fan

Bubbler Tubing

Data Power Cable

Bubbler
Sensor

#4
Sensor

#3
Sensor

#2
Sensor

#1

Depth Monitor
(H-240)

Cell
phone

Data
logger

(H-350)

Gas
Purge

System
(H-355)

��������	
���
������������
���
������������������



0

���	�����
��������	
��
	���*�
������������	�
�����
	���"�	��
�1��
�	�-
�2����	���$%&

.��)�"
�� ����� 	����
����� 	��� ��#��� �	
���� ����%&.��� ���	� ����� 
� ����������� 	���
��	
��

��������� ��� 
�� ��	���
�� 	
���� � �	� �����#��� 	��� ����
��� 
���� 	��� �
	
������� 
��*� �����

������������������	���*���	����������"��������������� ���������� ��� 	��� 	
��*��
������� 	��

������	�"
	�����
����������*�	����������
�����	
�	���������
	�������������������
����
�����


	� 	������
���� ��� 	���� ���	� 	�� 	����
	
������������� 
���,�& �����	����� �
� �
	
� 	�
����������

�����
	
����������	������� 	��������������
���������
�

�	���$	����

�	��� ��� 	�����������
���


	������	�"����	��
�"
	��)*�
���	��������	����	������	���
�"
	���
��#��	������
����

3�������
��������$��	��������������.(()�"�	��
�����	&����
	
�������"
��
		
�����	�

	�������
�����	��
�	����
	
���������4�	��	����
��
������	*�
��
��	��
��������������
����
����


��� ��"���
�� 	��� �
	
� �	����� ��� 	��� �
	
�������� � ����� �
� 	��� ��		����*� ����� 
�� 	��� 	���

��	��#
�� �
� 	
����� 
� ��
����� 
��� 
���
		���� 	��� 
�
��� ������� �
��� ��� 	��� �
	
������*� 
��


����������
����
��������������
#
��
����
	�������	����	����

���� �
	
������� $%&.�()� ��� 	��� ��
��� �
� 	��� ��	���� ���	���� �	� �
�� ��� �����
����� 	�

�
���� ��	� �	�� 	
��� 
��� 	�� �	���� 	��� ��
������ ��� �	���������� �	� �
�� 
�  ����
��	�� 
�
��� �
��

������*��
�
���������	������	*�5�&�.������
�����	*��������������	����	*������������
����������	*

�
		�����,�& �����	*�
���
�6���
�����	��	�

���
�� �
����� 
��� ����� ��� 	��� ���	
��
	���� 	�� ����
���� 	��� �
		���� ����� 	�� ���#���

����	����	�� 	�� 	��� ���	���� � ���� �����
	��� ����	����	�� ��� �����
	��� 
��� �	����� ��� 
� ���&����

�
		���������	�����������
����	
�����
����
���
���������	���*����
�����
���	��3������6�3�

3���	�������	��������
�	�������	���
�����"��������
����&������
������
		������3����&����

�
		����"
�������	������	�
���
�
� ��
�&
�����
		�������
������
�&
�����
		�������
�������
	�

�������#��
�����	�
	��
����������
����
�
���	�������	��������������	���
����������6�����

	�� �	���� 	��� �
	
������*� ������ �����*� 
��� �	���� �����	�#�� ����	������ ��#������ � ���

��
���
	����
���	��
		������7����
��������	���*����
�����
���	��3������6�3�

���� 
�������� �
����	� �����	��� 
��� �	������ 	��� ���	
����� ��������	�� ��� ����	"����	*

����
���*� 
��� ���������� �����	
�	�� � �	� ��� ����� 
��� �	������ 	���%&.��*�%&.�(*� ������
�� �����*

�
		���*�
��������
	����������
����	����"����#��	��
	���
����
��
������	����

�����	����������


	������	
	�	�
	����	�����	�����	���
��	�����
	���*����������	�����"�	�������
	����	�����
	����


���	�����#��
������	��������#��������	
������������	�����6�



8

3���	�������	��������#��������	
����������
���������
	��
	�	�����
	�����	�
	��
����
���

&���
�
��	��0(�

�
��

4����� 
��� 
���� ��	�
������ �������� "���� �
��

�	����� ��� ,
	
� �
����*� 	���� "���

��"����� 
��� ��
�		��� ���,������3�
������3�����
	��*� ����*� �
�9��
�*�!	
�
 
�� ����%&�'(*�%&

.�(*�
���%&.������	��"������#�������
����
��

�	��������,������3�
������3�����
	����3��

�	������������	��"���������
�������
����
�����
��"
����	�����
���������������������������

!��3����:��	�.;8(��	


�
���������
��� 	�����������	��
��*� 	���	����"�	��
��6,<�����"*

�
�	����
	���
�	�#�������	������	
��
	����

����
�������������
�����

=�
�������	
��
	����
	�	������	
�����������	�*�
���	����	�������	���������	������#����

�������� "���� 	��	��� 	�� ������� 	����� ����
����	�� 
��� 	����� 
����
���� ���	� �
� 	��� �/������	


�����
	���"�	��
�"
	��&��#�������������	���������	���"
��	��	���	"���*���������
��
���
	���

��#�������	� 
��� 
� ������� 	���� ��� 
� 
����� 	��	�� ���� 
����� 	��	��"���� �
������ ��	� 
	� 	��� �
�

3�	�����5�#������=�
�����������
������	�����	���
��
��3�	����*���6
��

��������	���
���	�����
��
������

,������	���	��	����
	�	����
��3�	�����5�#��*�	������	���"
����"��������	��������	��

���&����� �
		���*� 
��� 	��� ���
�� �
����"
�� 
		
����� ����
��� 	�� 	��	� �	�� 
����	�� 	�� ����
���� 	��

�
		����� ����� 
������	�
������ ��������"���� 
		
����� 	�� 
�  (� 
	*� �� ���&��
��	����>������*� 
�

���"�� ��� ������� ���*� 
��� 	��	��� ���� 
	� 
� 	����� � 3��� 	��� ��
�������	�� "���� ��	
����� ��

���������� 	��� ��	�
������ 
�������� ��	�� 	��� ��#���� � ���� 	�	
�� ���	�� �
� 	��� "
	��� 
���� 	��

���	����
�	��������	��
��������������
��	���	��	������
	
����"
����
������"�	��
�����*���
���

�	����

3
	��� 	��� 	�	
�� ���	�� �
� 	��� "
	��� "
�� ��	�������� "�	�� 	��� ��
��
	��� �	���*� 	��


�������� ���"�� ��� ������� ���� "
�� ��"����� ��	�� 	��� "
	��� 
��� 	��� ��#��� ��� 	��� ��
���


��������"
����
��������
�	�
�����	
������	"����	����������
���	�����#���������	���	�	
�����	�

��
���������	�����
�����	���*�������	��� ��#�����
��
����	�����
����
��������	����>������

��������	�����	�
�������������

������������������������������������������������

 
�,������3�
������3�����
	��*�����*�8��4��	� ((����	�*�9��
�*�!�*�?'.� *�������$'.�)�8�.&�� �



?

�����
���	��	*���	�"�	����

����	����	��*�"
�� ����
	�����#��
�� 	����� 	������
��� 	��

��	�
���������������
���	��"�	��	���
�	�
�����	
������	"����	������������
��
���	�����		����


	�����#���

�����	���	��	�*�	�������
�������
�����	�
	�	�����	�
�������������$%&�'()���
���	��"���

������	��	���(���
	��������"��������
����	�� 	���
�	�
�����	
������	"����	����������
���	��

��#����������������
��
����	
����������
�������	�������������������

��������

�	
��

��

��


�
����

����
����	

������

�����	�������

�����

�
�
������

�������	
���

��������	��������������������������������������

��� 	��� �������� $"
	��� ��#��� 	�
�������)� 	��	*� 	��� 
�������� ���"�� ��� ������� ��.�"
�

��"����� ��	�� 	���"
	���� � 3
	��� 	�
	*� 	��� ��#��� ��� 	��� ��
��� ��� 	��� �>�� �����"
�� ��
�� 
��

����
���� "�	�� 	��� #
����� 
�/������ ��� 	��� �
	
������� 
��� 	�
����		��� ��� 	��� %&.�(� ���	�

�������	����"��������
	���
�����#��
����

����	����	���

����� 	��� 	��	*� ���:��	� .;8(� ����
������� ��	�������� 	�
	� 	��� "
	��� ��#��� ��
�����

��
���������	�����������$%&.�(����	)�"����#����������	��	���
�	�
��"
	�����#������
��
����	��

��
�����>���������������������
�	�����
������"���������	�
��(� �
	�������
�������������	���	��

�����������	�
	�	��������������	��������
����



;

������ �����	����

����������������

 
��


�
����

!��"�	��
���
��#

�

�����

�	
��

��������	������������������������������������

�������
���
��������������
��������������������������������

��������	����"������#��� 	���������������
����

����
	�����
� 	�������	����������������


���	����������
�����������
����	�����������	�����

����
	�����
����	����"������#���	��	��

���	
��
	������	��

���� 
�� ����	������� ���������*� 
�� 
�������� �
����	� ��� ���
��
���� 	�� 
� �	���� �
����	

���
����
���������������� ����	���
�������� �����	
�	� 	������������� ����� 
���������
����	

�
����������
����
��������"
��������	������������������	���
�������������
����������������


���
�.(�����6��(�����6� ?�����
���������
����	���/������
���	������	
��
	�������������	��@ *(((�

���� 	���� �����
��� ���	
��
	���*� 
� ����� �
����	� "
�� ��	
����� 
���� �6,<��� � $����� ��6� "
�

���#������������	��������
�	�


������	�������"�	����	���A�
����,��	���	�
���"
����	��
�		���	�

������ 	��� ����	������� 
��� 	��� ������ ����	������ ���	��� ���	
����� 
	� 	��� ���	
��� �����

���
	����)

3� ,���� 

�*� ���	������� ��� 
� 	������	
	*� "
�� ���	
����� 
	� 	��� 	��� �
� 	��� �
����	� 	�

�������	�
	�	�����	���
��	�����
	����"�������	��6�����	�������	����	
��������
���	�������	�����

��#��������	
������������	�����6�

���	��
� 	����
�	���
� 	����������
��������"�������

����
	��� ��� 	��� �
���
	���������

�	
��
����

&	��&����
��>��	������
���
�		������ ������
���
�#
�	
����
����

����
	���� ��� 	�

�
#��������	
�	�
��
��������"�	����
���
������/������	����	
��	����



 (

����	����	��
��
���	�����	���	�������������	�����

������� ��'� ����
��7��� 	��� ����������� �
� 	��� 
�������� ��6� ��������� ������� ���

�����	��	����
���	��
�	�����

����	����	����������������	�����6�
���������
�	���������	�����

�����
�����������	�� 	����
	
������� $%&.�()*������������	� $%&.��)*���	��������������
�������


���������
�������*��
		���*����
���
����#��	
��������
	��*�
���

��

��������	������������������� �������
���������������������!�"�����������������
��#



  

�
�

$����
���

%
����#

�����	�����&��	����

�����

�����

������
�
�'���

(���)�����

*"���	�����'����
�����
+

,���

-����
,���

�����	�����&��	����

!�����

��������	$��������� ������
���������������������!� ��
�������������

����	����	��
��
������
��
���
������� !"#$%&���
�����
���
'

���� ���	
���� 
���� ����� B0� 	�� 	��� 
�������� �
����	� ��� 
���	� �((� 
	*� 
�� ���"�� ��

�������� � �
��� ������������"������
��������	��
����
�����	�
���������������������8(�
	������

����	�����	�������	�	��������	�	����������������	���	��	���%&�'(��
�	���%&�'(�����	�����������

	��� 
�������� �
����	� �

� 	��� �������� �����
���*� 	��� %&�'(� ���	�� ����	������ ���	� "
�

���	
������
�
"
����	"���������B'�
��������B�*�
�����"������������ �����������	��	�	���%&�'(

���	*�
��	�������	��	������6�"
�������
�������������6�"
������	����������	���������	���
�����



 �

������	�����	��	��	�
����	�


���������%&�'(����	�"
��������	���	�������
�����������
�����((�
	

�����	��	���
����������6����	
������	����
	
���������������� 	�����#��������	����	��
����
	


	�
�����������
�
����	���������������0����
����	�������"����	���%&�'(����	����	
��������	�������

�
�	���������	���
���
���	���������	����	��	����	���������	����� 	�� 	�����	�
��������������
��

	���
����������6����	
������	����
	
�������
����	����������	��������	�������	�
	�������
	��

�

�	����������

������"������
�����.


����������������������.

����
����	�������

/
	'�"��.�����	������

��������	�����	
���

"��
��
	'�������

0
�
�
�����1���	
���������	����

"��.�����	������

�����"

��������.���

����1��'�����

�"���������
��

��������	%�&���������������������������������������������
���������������

����	����	��
��
��('����	���������)

3���	����
�	����/������
���	������

����
	�����
�	�����������6	���
��
��������
������	��

����
������ �
�����	
�����������������8���3���	����
�	����������������
������ �
������������8



 .


��� �
��� ��	� �
� ��������� ?(� �>�� 
��� 
��� 
#
��
���� 
���� ��	
�������� ��������� ������

����
�����

�������	
����������������������������!���������������

������ ����� !� "#

 *��*�0*�8*�  *� �

.*� (

'*��*�?*�;

 .

'�������
����%�?(��>���

'�������
����%�?(��>������

'�������
����%�?(��>��C������$=�	�������"�	���	�	���
�)

'�������
����%�?(��>��C������$<�������	���
�)

   (  �

. �

'

0

�

8

? ;

 .

3�������	

��������	'���
�����������������������������������������!���������������

=
�������	�����������
�����
�������	�����
���������	������	�
��
��������#���
������


�	�����
�	������������
��*�����������"�����
������	�������	���
����
�	��B.�
���B (������	��

������������8���4�	��	������"�����	
����
����	���������������	��	���
#��
���"
	�����#��*�	��

���	
����
����	���"
	�����#���	��
���
��
����������#���
�������
	�����
�������	
�������������

����	���
��
�	�B.�
����
�	�B (�������������8�����
�������	�������	
����������	��������
����
����


	��� ���	
��
	���� 
	� 	������	
��������� ���
	���*� 	��� ����	��� �
� 	����� �
�	�� "���� ��	� 
	� �� 
	�

3���	���
���>��'����������"
���������� 	���
�	�B *�
��������� 	�� 
�������
�������	��������


��
�� ���	
��
	���*���� 	�
	� 	�����	�
���������������
���������	���
	�
����	
�����
�
���	� ��� 
	


����	�����#�������������	�����������
�	��B *�B�*�
���B.����	���
����������������	�����	�
�����

���������
�*�"�����"������������������
	������	��������	����
�	��B  *�B?*�B0*�B (*�B8*�B;*�
��

B ��
����	�
�����	��	���������������
�������������
	���



 '

��������	����
��
�	�B'�
����
�	�B������������	������	
����
�����������	����#������
��

��� 	��� 
����� �
� 	��� ��	�
������ ����� �
� 	��� ������*� ���#������ 	��� ��/������ �

��	� 
��� 	��

��	�
������ ������� ��
��� � ���� 
����� �
� 	��� ��	�
������ ����� 
��� 	��� ,
	
� �
����� ��	�
�����

����������������	������	
��
	��������(
�
��3�����"��������������?*�	������	
����
����	����������	�

	��������������	����������
��������� �����
����#���� �
	���������	��
����	
����
����	���������

��
��	��	�����#������

����
����	��������'�
�

�� 2

����
����	�	���

��������	(��&���������� ��������������
��)����*�����������������������������

3���������	��	�����	�
��������������
��

�	����*�	������	
������	"����	����������
��

	��� ��#������ ���������	� ��� ����� 	�
�� ��� 
	*� ��� ������ 	����	� 
� ����
���� ��
������ �3�������� 


���	
����
����	�����#������	��	�����������
�.�
	*�	��������������	
����
����	����������	��	��

������� ����� ������� ��� .� 
	� 	����� �� � ���� ���� 
��	*� "����� �/�
��� 0�.� ���� � ����� 
������� ��

��	��
��������
�
��	�����
����	����
����
	�����	���	���������������	����
����
�	������	�����	��

�������
	����	
��������*�"�����	���
����
	����������	���
�������	��������

�������������
��	����
��
�	�B (�
����
�	�B.����'����*�
���	�����	������������D���������

	����������
��
�	�B0�
����
�	�B ����
����D�����
���	�������	���
�	����������������
��	����������

���������
���*�	������	
�����
��������	���������� �������*� ����������	��
�	�������	���
��
�	�B'


����
�	�B������	���������
������	
��
	���*��
�	�B'�
����
�	�B���
�������	�	��
�������������	�*

"���������������'�������	�����#����
���
��������������	�����
�	����>���
�	��

��������������
���
��������
�����������
�	����
�	�����
��
����"�E

 �� ��	�	"����������
�'�������%�?(��>�������$�
�	�B.�
����
�	�B ()����
�	�B.����	���

D�	��F���������	���	�
���
�	�B (����	�
��	����
������������
�	����
��������'������

�����$�
�	�B'*��
�	�B�*��
�	�B?�
����
�	�B;)�

��� �����
�
�
	��������
���
��������

.�� ���:�����
�	�B �
����
�	�B��	���
��������
��
�	�B.�



 �

'�� 3����������	�
���:�����
�	�B'*��
�	�B?�
����
�	�B�*��
�	�B;�	���
�	�B0�
����
�	�B8

������	�#����

��� ���:����$"�	���	�
��������	����>�������	)��
�	�B0�
����
�	�B8�	��	��������
��
�	

B (*�
���	�������:�����
�	�B  �
����
�	�B ��$��	��
���'�������%�?(��)�	���
�	�B?


����
�	�B;*�������	�#�����C�"�	
���	������:������
��������������	�����
��
�	�B *

�
�	�B.*�
����
�	�B�*�
������:�����	�	���
�	�B'�
����
�	�B�*�������	�#�����<���������

�	�������	���	����
��
�	�B  �$'������)�
���
��	������������	�������	����
�	�B ��$'

�����)��3�����	���"�����
�����������	�
	��
�	�B'�
����
�	�B��
���#��	��
�*�
����
��

����� 	�
	� 	��� �����������
�� 	���� �
� �
�	� B  � 
��� �
�	� B �� $�)� 
��� 	�������� 	��

���������
���	���
�������	�
�����"��������������8�

0�� ,��
��������	������:������
��������

8�� 3����������	�	����	���
�	�B  �
����
�	�B?*�	����������
�	�B?���	���
�	�B  ����"��

���������	��
�����	���
�������	��
���

?�� 5���
	��	���8�
���:��������
�	�B;�	���
�	�B ��

;�� 3����������	�
���:�����
�	�B (�	���
�	�B0�
���	*�	����:����	����	��������	���
�	�B8�

4����� :�������	���
�	�B8*����������
�	���������� 	����� 	
����� � ������
	����

	��

�����	����
���:��������
�	�B (�	���
�	�B8*�������������
��	���	
�������
�	�B ��
��


��	��������
�	�B  ����������	���
��������	�
	�	��������������
��	�����
���	���
�	�


���	��������	���������*�
����
�	�B'�
����
�	�B��
���#��	��
��

 (��3����������	�����
�	�B.�
����
�	�B *�
���:����	����	���	����

  ��3����� �����	�����
�	� B.� 
����
�	� B��� ������
	���� :���� �
�	� B�� 	�� �
�	� B.*� 
��

�����	
�����������:�����
�	�B��	���
�	�B��
����
�	�B �	���
�	�B'�

 ������
�
	���
�	�B �
����
�	�B��
�����
�	�B'�
����
�	�B�*�������	�#����

 .���"���������
����������	��
�����	��������	�����
�	�B �
����
�	�B'�
�������
�	�B�


����
�	�B��������������
���	����:�����������	
�������������	������������	��
�G�	��

	"�� ������� ���	� �
#�� 	��� �
��� ������ ��� 
�������� 	��� �����	� 
��� :������� 	��

�
�	��

 '��3����� �����	� 
��� :���� �
�	� B .� 	�� �
�	� B��� ,�� ��	� ������ 
��� �����	� ��� 	��

	���
�������	�����
��
�	�B .�



 0

����	����	��
��
���
��*�����	���������)

3���	����
�	����/������	�����

����
	��	�����	���
��
��������
������"������
��������
��

���������?�

�������	����������������������������������������������������

������ ����� !� "#

 

�

.�H�?

'

��H�0

8

 �����7����
�#�������������������

������6� �������%�?(���������$	���
���)

��������
����%�?(���������

��������
����%�?(��>������

'�����6���������%�?(���������$���&	���
���*���	�����

������	������
�������	��
���"�'����������	�����	������)

'�������
����%�
��
���
�
�	���$���������	���
���*�	��

�	�������&	���
���)

3
�

.'

�08��'?

 

��������	+���
���������������������������������������������������������

=�
���������	
�	��

����
	���*��
�	��B��
���B0������	������
�������	��
���"�	��������

��
��	��������	�����	�������������

����
	������#��#���	���
����"�����	���E

 �� ��	�
��������
�����
	�����*���������
��	�����%�?(��>�������$�
�	�B')�

��� �
���	��������	�
�����
	����
��
�$������
	�?�����
������������
���
�������
��	���

���� �
� �����	)� ��� �
�	� B'��3����� �����	� ��� 	���� 
��
� 
��� ����� �
�	� B0� ��	��� �	

��
�����	����
����5���
	�	��������������
����
�	�B�*���	��
���������	������		������

�
�	�B0�

.�� 3����� �����	� ��� ��	�� �
�	� B8� 
��� �
�	� B0*� 
��� :���� 	���� 	���	����� ,�� ��	� ��	

�����	��������	��	���������	���
���
�	���
��
���
�
�	���$�
�	�B8)�

'�� ����
���	���������	��
�	�B?�	���
�	�B'*�	�����
�	�B.�	���
�	�B'�$	����	���������


	�������)�



 8

��� 3����������	�����
�	�B��
����
�	�B.�
���:�����
�	�B��	���
�	�B.�

0�� 3�������
����	
������	���	���
�������	�����
��
�	�B *�
�������"��
�	�B ���	���
�	

B��

�
�����������������
��������
��

��������	�)����	������������
���+
�����
��
��,����

���� 	���� �
�	����
�� ���	
��
	���� 
	� 	��� ���	
��� ������ ���
	���*� 
��� ���
���� �
� 	��

��
�
�	����	���� �
� 	���� ������*� 
��
������	��"�����
���"�	�� �6,<�� 	�� ���#���� 
� �������

���"�"�	���/������	�
	� 	�����	�� 	��������	� 	��� ���	
��
	����� �+

��	��"�����
���	��������7�

	�����#��#����	��
�	��������������"����	������	
��
	���*�����	��	������	��
�����������
���
��

	��� ���"� 
	� �	���� ���
	����� 	��������	� 	��� �	
	�� 	�� ������	� 	��� ������� ������	���� �����
��

3��	������
����	��������7��	�����#��#����	��
�	������������/������	����	������	
��
	����"
�

	����

��	��	��
�����	�


������	���"����7�������������������/������	������"
��"���*�
����	

�����
����� ��� 	��� �	���� �
��� �
� 	���� �
���"� 	"�&�
��� �������"�	�� ��� ���������� � ���� 	����

��
����*� 	��� �������� ���"� ��#��#����	� "
�� ���������� 
��� ���� �
��� � %�"�#��*� 	��� "����

���	
��
	�����
�	���
���	"���6	�����&������"�����
��*�
����;�
����	��8E.(���������������� (

�����	�� 	��� �������� ���"� 
��� �/������	� ������� 	��� ���	
��
	����� � �	� 
���� ���"�� 	��� ������


����������
���
����	�
�����	��	����������������
���	���������	�
���:���	������6��������
���

��� ������ 	�� ��
�
�	��� �

�	�� 
��� 	�� "���� �

�����	��*� 	��� ����
������� �
��


��
������	�� "�	�� �6,<�� 	�� ���#���� 
� 	�


��� ���	���� 	�
�� 
	� 	��� ����	���	���� ��	��� � 3�

���������� ��
���*� 	��� ��	�� "
�� 
� 	"�&"
�*� 	"�&�
��� ������� "�	�� �
���"� �
���� 
��� ��

����������� ���


������	�����
�� 	��������#�������� 
�
������� ����� 	�


������	���� ���"��
�� 	�

"�����6	������������	��������	�	������	
��
	�����#���	"���
���

���������	�	������	
��
	�����
�	����
�����6��
�	����������
���	�����	
���
���	���������	


��� ���� 	��� �
����� 
��� 	��� ���	
��
	���*� 
� �6,<�� ����
�� ����� ���"� "
�� ��/���	��� 
���

�6,<�I��A�
����,��	���	��

��������������
����������"�"
����#��#������	������	
��
	����
��

	"���6	�����&������
���"�����"�������"�	��	���!��3����"�



 ?

��������	
,������������� ��������������������

,������������)�
���
��('����	���������)

�	� �����

����	� 	�����

����
	�� 	�����	���� 
�������� ��� 	��� �
���
	����������6
����*� 	��

������	��
���������
�����	�����
#��
���	��������	���
�����
	��
���	�
�����	�	��	�����	������


���	���*�	������	
������	"����	�����	�
�������������
���	�����#������������
���������������	��


����*�����	���
�������	
��
	����������	�������
����*���	��	���	�
���������6	���
��
��������
��

��	���
�� 
��������"���� 
��
��7��� 
	� 	��� ��	������� ����	��� �
� 	��� ��/������ �6	��������"���� 



���	�����
�	������	���
�	���"
	������	����
���
����	
��
	����

3
	���
���#����
	�	�����	�*�	�������
���������
������	���"
	������	��
	��
��������"����


�� ��	�
������ ������� "
�� ������ 	�� ��� 
		
������ �4�	�� 	��� ����� �
� 	��� �������� ���"*� 	����

��
�������	��"�����
���/�������
���
����
	�������������������"������	���
���	�������	��	��



 ;

"
	������

��*�
���
���������������	����
���	���"�����
����#���������"��	��	�����#������
��

��
������	���"
	������	��

���������  ������	�� 	��� �����
	���� 
��� 	��� 
��
��7��� �6	���
�� 
�������*�"������
���

��.����������	����
�	�����	���3
	���	������	���
�"
	���
	��
�����������
	����"
����
�����*�	��

����	���
��
�	�B '�"
����	���������3��������������
���*� 	��� 	
���	� ���
	���� 
��� 	��� �������

"
��.�
	�
��#��	�����#�������������	�
��������������
��	�����	�������	�
���	�(���
	�
�����
�	

B 8*�"�����������	������
�������	��
���"�	������������
��	�����	��������	����������	���
�	��

�6	��������/�
���	���"
	������	��������.���
	*�"����	�����		�����
��
�	�B �
����
�	�B0����"�

��� ������� ��;� 
��� 	�������� 	��� "
	���� ���
�� �������
	��� 
��� 	��� ������� ��
�� ����� 	�� ��

���������

	���	���
������������	�
�����	��	��������

33 �� 3�

�3 �

�

4

�

5

6 7

3�

35 ��3�

34 ��

���"
���	
��������'���
���
���#/.��������������"
���	
���

����'��"����
�������

��������	

�������-����!���������������

�������	�����������������
���!������������!���������������

������ ����� !� "#

 ' '�������
����%�?(��>������

 � '�������
����%�?(��>���

 0 '�������
����%�?(��>��������J����

 8 '�������
����%�'(��>���
��

 ? '�������
����%�?(��>������



�(

������/�������
�
��������
���	���
��
��7����6	���
��
�����������
��
����"�E

 �� 3����� �����	� 
��� ������	� �
�	� B 0� 	�� �
�	�� B 8� 
��� B ��� �
�	� B 8� ��� 


����
���������%�'(��>���
���
���	�����	�
�������������	���
���	�������

��� 9
��	���������	����
�	�����	���������*�
������������	�	����	��
��������
���%�?(

�>�������$
��������	��������
�	�B ')��!�����
���
�������	
��*���
�����
����
��

	�������	����	
���������
������
����	��������
��
�	�B 8�	��
�����	����	����>�������

.�� ,��
��������
�����	G�	��������	�����������
��>�����������
�	�B '�

'�� 3����������	�
���������	��
�	�B '�	���
�	�B ��

��� 4�	���	�
�������������	*�������	�	����	���������
��
�	�B '�	���
�	�B �
�����"����

���������  ��%�������	����
�	��#��	��
���*���
����� 	��� ����	��
����	���������� 	�

	��� ������	���� ����	� �
� �
�	� B ������� ������	���� ����	� ��� 
���	� ���� ���� 
���� 	��

������
��
�	�B ��

0�� ��	�
��������
���%�?(��>�������$�
�	�B ?)�
���������	��	�����
����������	����

�	�����

8�� �"�� ������� 
��� ��/������ 
��� 	���� �	���� ,��������	� �
�	� B '� 
���� �
�	� B G� ���

������� 
������� �����	� ��� �
�	� B '� 
��� �
�	� B *� "����� 	��� �	���� ������� 
������

�����	�����
�	�B ?�
����
�	�B ���������	��
�	�B '�	���
�	�B �
����
�	�B ��	���
�	

B ?������	
�����������
�"����*��
���������
�	�B ?����#��	��
����
�������

���� 

����
	�����
� 	��� �6	���
�� 
�������� ��� ������	��� 
��� ��� ��
��� 	����� ��������

"�	��	�����	���
��
���������%�"�#��*�	�����	���
��
��������
����������	������6	��������
���

�	��
����������	�����	��	����6	���
��
��������

*�����	���������)�('�����
�

3��� 	��� ��/������ �
�	�� 
��� 

����
	���� 	��� ��	���
�� 
�������� �6	������� 
��� ���	��� ��

�
������'*�
���	�����������	�����
������"�����	��������
	���������	��������������� ��



� 

�������	���������������������������������

������ ����� !� "#

 ( ��������%�'(��>������

  ��������%�?(�
��
���
�
�	��

 � !�	�
������������

���

�45
6

73�

3

333�

�������

��������	
��������-��������������������

����
����"�����	����
���
����"������

����
	����	����6	������E

 �� 3�����	�����
����	
���	��	���	���
�����
�	��
�	�����	�
�������������
�������"��	� ��	�

�
�	� B  ��!��� 
� �����"������ 	�� ����� �
�	� B  � 
��� 	���	��� �
�	� B ���=�� ����� ��	� 	�

�
�
���	����������
����	���
����

��� ��
����� 	��� ����	���
� 	��� �6	���
�� 
�������� ���"�� ������������  � 
���� 	��� �����


�
�	�B 8�	��	��������
��
�	�B .��4��"�����
���	��������	��192�
���
��	������
�������

.�� 9
��	������

����
	�����	���
��
�����������"��������������;����	�����������4�	���	


�������������	*� ������	� 
��� ������%�'(��>������� $�
�	�B ()� 	���
�	� B?����
����

192� 
���� 	��� 
��	���	� ������ 	���
���
��
�	�B8� 	���
�	�B (���
��� �	� 
������������	� �	


�����
�	�B?�

'�� ��	�	����
���������	���
��
�	�B (���
���	�����������
����	��������
�	�B (�
���
����

�����	� ��� �
�	� B (� $
	� ���� ���)�� ������	� �
�	� B (� 	�� �
�	� B  �� =�� �
��
��� ��	� 	�

�����	�	�����������
����

��� �
���	�����������
����	�������
�����
�	�B?�	���
�	�B ��3����������	�	��	����	�������

�
��
�	�B (�
���������	��	�	���
�	�B?�



��

0�� =����� 	���� ������	��� ��	���
�� 
�������� 
��� �����	� �	� ��	�� 	��� 	�
�������� �6	���
�


�������������	���������������  ������"��
�	�B8������������� ����	���
�	�B .����������

��  �

�
����
	�����
�	�����	���
��
��������
���	�������������������
��	��	�
	�
���	�����	�
�����

�������������������

����������	�
	*����	�
���
�
����	�
������������*�
������������
�����������


����
�	�B �������������� (���
����
	�����
� 	������������6	���
��
��������
���
		
�����	� ��

��������� ���� ���
���� ��� 	��� �������� ����� ��	� ��/����� 
��� �

��	� 
���� 	��� ����� 
�� ����� 	��

��	�
������ 	�
��������� � ���� �6	���
�� 
�������� 
��� 	��� �������� ���
���� ��� �����	��� ��� ������

�� .� 
��� ��
���� 	��� �
��� �
�	�� ���	� 
�� 	��� �6	���
�� 
��������� ���� 
��
��7��� 
�������� ��

�����	��������������� '�

�3
�

3�

35 ��

���"
���	
��������'���
���
���#/.��������������"
���	
���

����'��"����
�������

��������	
��.!���������������������
�����������������

�������	
���
	���

�	�
�	������
��������
�������	�
��
	�
�
����
�	������
����

���
�	������
����

����
�����
��
�	
���


��������	
����������������������������������������������

���	�
������
��
�������

���� 	���� �
�	����
�� ������*� 
� ����� "
�� 	���� 	�� 	��� 
�������� 
�������� 
��� 	��� ��	���


��������"
����"�����
����	���������������	��	����������"��	��	������������"�������������

	��� ���������
���	� 	��
����� 	���
��������#��	��
���� 
��� 
����� 	��� ������� 
��������"�	�� 	��

"
	��� ��#��� �
��� ��� 	�
	� 	��� ������� ��
�� "
�� 
	� 	��� ��
����� ���	
���� 
���� 	��� ��#������



�.

�	
��������	����=
��&�	��	�
������"
����������	"���
�����	���	�
��	���
��
��7���
����������	�

	��������
�����"�������������� ��

���� �
���	� �
� 	��� ������	��� ���	
��
	���� �
� 
��� 
���� ��	�
������ �������� ��� ���"�� ��

��������� 0��������	�
�����������������	����
�����������
		
�����	��������B.*�B'*�B�*�
���B0�

���� 
��
�� �������
	��� 
��� 	��� ������� ��
��*� 
	� 	��� �
�� �
� 	��� ���	
��
	���*� 
��� �����	��� ��

��������� 0�

���� ���	
��
	���� ���������� 
��� 	��� �������� ����	���� 
�������� ��� �����
�� 	�� 	��

���	
��
	���� ���������� 
��� 	��� ��	�
������ ������� ����	���� 
��������� %�"�#��*� 	��� �������

����	����
��������������	
��������	���������	��������
������B'*�����	��
���	������������������

�� 0�

������

������	����	�

:���	������6

��������
���

�
��	�
�����

����

+6	���
�


�������

����	��
���

�
��	�
�����

��������	
$�/����
�����
�����������������������������������
������



�'

�	 �
 �� ��

3�)��"�

�����
�����

$����
������� 8��	����

��.

0���'

������
����

���.
	������

����

$�,�����

����
����	

��
����	��

�)5��"�

�)3��"�

3)7��"�

�)75��"�

%��������	9

����
�
�
������

%
���-�����
�����

��������	
��0����������
������������������������

*���	��	��
��
��-�����
���
'���	����
������

����
����6��
	�����
	������
�	������	
�����:���	������6���
���������	��
������"����

��������� 0���5�����������*���	�
#����	��
�������	
�	*�"���������	��������	�	��� �����7����
�#��

�����������
	�����������$�
�	�B �����
�������)�	��	���:���	������6������������������	��	�	��

��������
����	�
	������
����	����>��
��������	��	���:���	������6�

*���	��	��
��
���
��!"#$%� ����
��
���
������&���
�����
���
'

����%&�'(��	�������	��	������6�"
�����	
��������	�����	������
�	���������I��������	�

�
������
���
���	�
	�"�����
���"����#������"��������������	����	��	���
����	�


�����	������	���

������"�������������� 0��������6�"
�����	
��������
��	������
���	����	���	��	���������	���
���

!�
��	��
	���*� 	���� ����	���� ���#��� 	�� ��� ��
��/�
	��� � +#��� 	������ 	��� ��6� "
������	��


���	� �
	�
����	���	����
�	����
������	�����	����*�
��������
�

����/������	��
�
����	����	


�����#�������
�
���	�����6��������������"
������
����$	��������
��
	��������������������


�����/���	���
�	������"�����	�����
���������	
��
	��������������	��)�



��

�
�������
������������	������	����
�	���	���

=�	��	���
���������
����	�
������
���
�����"��������	������
�	��
	���"����������

���	
�����
	�	�����	�������
��
����
���	�����������G������������ � �
����	�����
	��������������	���

�
����
���
�����
����
		����
����������������3������6�3�

���������	
	�����
�	������
���
�������������	�
	��	��
�	�����	����
6��������
����"��

���������������	���7�����
���
����������� 	���"��	��� �����6
�*� 	��� ���
�� �
����� �
#�� 	����

	��	������	�������	��	����
��������
	�#��	��	�������7��	
���
��	������/�
��	��	����
	�	�����
�	��

��	������� �����������3	�	�������������	�*�	����
	�	�������
���	��;���������������
���*�	������
�

�
�����"�������	
�����
	�
��
������
�''������������
	�#��	��	�������7��	
��

3��
�������������	��
�	���
���������
����	�"
�����	��	������
�
��6�����������	�
��

������	���	��
�:���	������6������	"�����
���
�����"����������	�������
�
��������
�������	���

�������	���:���	������6������	��������������� 8�

��������	
$�/������������������������������������������� ����������



�0

�
������
���
���	�����	����������������������
��,����

���� "������ �����
	��� �
� 	��� ���	��� ��� ���"�� ��� ������� �� ?�� ��� ������	� 	��

��	�
��������������
�����	��	������	������	������	�$%&�'()��������	����	������6�
		
�����	��	��

������	���
��*�
���	��
���	����
����	�������
���
#�&��	�������
���������	�	���������	���
�	�B 

������������;*�������
��	������
���	����
���	��������	���	�

���	����� �
������ 	��� �
���� 	������� 	��� :���	���� ��6� 
		
����� 	�� 	��� ����� �
� 	��

������	���
����������
�����	�
��������������
����	�������	���������������	�
����	���
�������
	�

:���	������6��C�6	*��
����
����
���� 	�������
� 
��6�����������	� 
��� ������	� �	� 	�� 	���%&�'(

���	��������	����	������6�

<��������
�	����
	
���"����
����������	�����������	���	�� 	���%&�'(����	G� 	����	���

����������	�����������	���	��	����
	
��������������	���
����������6*�"��������
���	� �(�
	


"
�*���	�����	��������������������	����
�������	�������:��	��
��	�������
���"����������

����	

�������� ���� "��	�� "���� "
�� �����	��� 
��� �,�& �� �
	
� 	�
���������*� 	��� ���� "���� 
��� 	��

����	�#��	�����
�*�
���	�����
���"����
���	������
	�#��	�����
�������������3
	�����������"
�

������	���	��	���%&�'(����	*�	����
����"
��
������	�������
�#����������
	���������	���������	


		
����� 	�� 	��� ����� �
� 	��� ������	�� �
��*� 
��� 	���"
�� 	�� 	��� 
�������� �
����	�� ���
���*� 	��

�
����"
��
		
�����	��	����������������	�����������	���
����������6�

������������ 	������"
�� ���	��� 	�� 	��� :���	������6�
��#�������B'�
��� 
������
��� 	��

"
��	��	���
����������6*�"������	�"
��������	��������	���	��	���%&.������	�������������	���

������	��
�*�
���
���
�����
���
���
����

��	�������������
������

3�� ���"�� ������������ ?*� 	����
���� 
���� 	��� ���
�� �
��������	� ��� ������	��� 	�� 	��

�����
	�����
�����	��
�����������	���	��	����
		����

��� 	���� �
�	����
�� ���	��*� 	"�� ���
�� �
����� "���� ������ �"�� �
����� "���� ����� 	�

������	� 	��� ���
�� �
����� ��� �
�
����� ��� ������ 	�� 
��� 	��� 
����
���� ���� ������	���� ��� ��� 


:���	������6�
		
�����	��	���"�����������

3��	�����
����������	�� 	��� :���	������6� 	�� 	��� 	�����
����
� 	��� �����
	��� ������� 	��


�������� ��6�� 3
	��� 	���*� 
� ����	� �
���� ��� ������	��� 
���� 	��� ��	��	� 	�����
��� �
� 	��

�����
	���	��	�������	�#��
������
	�#��	�����
����
�	����
		�����3���	����
�������������	����
	

��
�	�34-� ?��3� 
��6����� ������	�"
�� ����� 	�� ���	��	� 	��� �
���� ������	���� 	��� 
�������

�
����	�	��	���:���	������6�



�8

Solar Panel

Regulator

Battery 12V 100AH Fan

Bubbler Tubing

Data Power Cable

Bubbler
Sensor
Pier #3

Sensor
Pier #4

Sensor
Pier #5

Sensor
Pier #6

Depth Monitor
(H-240)

Cell
phone

Data
logger

(H-350)

Gas
Purge

System
(H-355)

��������	
(�1��������
�������������
��������������

���������.�����
������
�����/����!"01%�	���!"011

��������	�����6��
������"�	��������	�
���������� �������	"���� 	���%&.�(�
���%&.��

���	������������ ;������	�
	��� 	���������
�� 
�
	������
� 	���%&.�(�������	����
����
�������
��

�����������
���������	��������������(������	�
	���	���������
��
�
	������
�	���%&.���������	��

�
�����������	"��
��������������	�������"�����	���������	����������������
���

����
���	�����������������������	�����
���	���������������*�
����"�	������	���E

�� 3�����
���
	��
���
���� 	
������ 	���C���	���
����
� 	����
��� J?� ����C���
�		���


��� ����"� �	� ��	�� 	��� ��������� ����	� ���	� �
� %&.�(� ������	��� �
���� ���"�� ��

��������� ;�

�� 3�������
����	
���	��
�D�����C���
��
���	�� J?�����	������
�		����
�������"��	���	�

	���%&.�(�����������	����"���������������(�

�� ������	�	�����������������$ J?������������	�����)���	"����	���%&.�(�
���%&.���

��������������
������	
������	���������������	�
�		������������	�
	���������������� �



�?

�����������
�����������	���������	��������� 	�
	� 	�����
������ ��
����C�	�E� 	���%&

.������	�������	
�����#��	��
����

��������	
+�23�$,�4��������������



�;

��������	�,�23�$$�4��������������

��������	�
�����������������������������������



.(

2�������
������
��	����
��/	��������

4������
���������	�����
�����/������
���	������	���	��"������������������
����"���

"�������������	�������	���
��������	�����
����
�����������	�

����������	����:���	�������"�������������������� ���	
�����
	� 	�����		����
� 	����
��

��
	�����"������������������	��
��	������������E�����	�#�*����
	�#�*�
����
	
������������	���

:���	���� �������� 	��������	� 	�����"��� 
���� 	����
		���� 	�� 	���%&.�(*�%&.��*� 
���%&�'(� ��

�
�
�����

3 � 6� � � 4
�

3

5
�

3

:
;�
�


��������	���4����������5��������������������������!

����������	���������������
��E

�� ������	� 	�������	�#�� 	�����
�� $K)�
��� 	������
	�#�� 	�����
�� $&)� �
� 	����
		���� 	�

��������?�
��� ��
�	���������	����:���	���������	������������������������34-

 '��
�����

�� ������	�	�������������
����	�����
����������
����	���%&�'(����	����	�����
�����6


		
�����	��	�����������
���	��	��������������	�#��
������
	�#�����������������	�	��

�
	
�$�,�& �)��
����	��	����
	
������������	������������������

�� �
��������	�����������������������	�����
������#�����
���	����
�����������
���

	���%&�'(����	����	�����
�����6�
		
�����	��	�����������
���

�� ������	� 	���5�&'?�� �
���� 
���� 	��� 
�6���
��� ��	��	� ���	� 	�� 	���5�&'?�� ���	���

���	������5�&'?�����	���������
�����	��

�������	"����	���%&.�(�
���%&.������	��

3
	���
���	����
����������	���������������
����
���
���	����
		����������������*�	��

��"��� ����	� �
� 	��� %&.�(� �
	
������� ������� ������ 	�� 
�
��� �#���� �� 	��  (� ��������� ����

�����
	���	�
	�	����
		����������#������
� (&>�������
	���#��	
���	��	������	�����
�	��������
�



. 

��		��� ��� �������� ��� 	��� %&.�(*� 	��� ���&����� #
����� 
���������	� �����
�� ������� ����� ��*

��
������	����
	
�������	�������	����

���������������������	
�����
	�	�����"�������	���������
�	����
�����
	�*�
�������	�����

�����������

���� ����&���� ����
�� ������	��� $5�&�.�� ���	)� ���"�� ��� ������� �� ;� �
�� ��� ����� 	�

��������
	�� �����	��� 	�� 
� �
�	��� �����	��� 
��� 
����� �
	
� ��	���#
�� ��� ��	���� ����� ���	� 
���


���"��������	����	��
�������������	���	��
�������
�����������
� �
��������
��� ����	���
	


��	���#
�� 
��� ����	��� ��	��� ������������ 4���� ������	���� 	��� %&.�(� �����	��� 	�� 
� �
�	��

�����	��*��������	�����
�C!99��������
����

�	�	�
����������

=�
��������
���������
�����"
	�����#����
������������
	��
����	�����	�
�������������*

	����
	
�������������	�������	����

����
����"�����6��
�
	�������
���	������������.�

�� <�J�

� ��		��E� � 3���"�� ���� 	�� 	���� 	��� �����
�� ��� 
��� �

�� ���� �����
�� "���


�	��
	��
����	�����

�

	���������	����
���������
���
�	�#�	������������

�� �����3���������
������	E��3����	��
�������	����	
��
��� ����
��	�������3

1��
��2���������
��������%&.�(��
	
��������	�����	������������
	
����	����
�
��

�
���� ����� �	����� �
	
� �
�� ��� 	�
��
������ 	�� 
� �����	��� "�	�� 
� �����3� �
��

��
����	�
	�������	��	�����
�����������	�����
���
	��,
	
��
��
�������
��������#�



�������
���������	�������
������	���������	���"�	��
�����
��������	���� 	�� 	��

5�&�.�����	�

�� ������	�����		����
��
�#��
���	����E�$ )����
�	�#
	��	�������������
�������"�	�

1L� M2� 
������ ���� ��
���
	���� 
���	� �����*� ���
��� ��
��� 	�� 3������6� =�� $�)� ��

����� 1N� � O2� 
������ 	�
	� �
�� �������
����� $.)���� 
����	� 	��� ���	��� #
������ $')���


��"���PA��GI�����*��
�	��������
������
������"��1����
	���
����
��Q2�������	��

��	�������
���A���
����
���������
���C���$�)�����	
�	��
��������������
���"
	��

��
����
�������	��"������������	�����	�������"��������	���1�	
��2����1��������2


������



.�

�� �
�������		��E����
�
����� 	������	�� $�����
�� 	�� 	���+��
����������
� �����	��)�

�����	����	��	������#�����������

�� ��
���������E�����������
�������������	��
��	�����������	��������
�������
�
�	��

�
�
��	���������
�����������

�� ��
���������E�������#��	�����������
���
���
��	��
������	����������

�� L�M�R��E������
����	�������	�����
�
������
������	�

�� +�����9+,E���������
	��	����
		������"��������

�����	�� �
�	����
		������"���

���

����"� (>*�	�������	���9+,��	����
�
������

�� ,����
�E�3���"�������	��#��"���������

��������	���)������������������������������



..

!�����	���
��"��
�	�������	������3������6�=*�	�����������
����	���
�����
�����
���	��

%&.�(���		�����
�
��	����������6
����*� 	�� ��	� 1�	
��2� �/�
�� 	�� 	������	
���� ��� 
��	� 
���� 


�
	���	��"
	�����#��*�	���
����"���������������
���������E

�� 9�	I��	
����
	���	�����	���	����
�	�����������
���

�� ��������	��������
��
�����
���	��3������6�=�

�� ��������
�#��	����G�"������������L�+��	����

�����	��M*���������	���

�� C�"������
������L�+��	��	
�����
�
��MG���������	���
�
���

�� C�"������
������<

��	E�N66�666666O��!����������	����#��	����������
������	��

�������
��������������	����
����	����������
��#
�����
�����
�
�	�����!���	���L�M

����	����
���	��������
������	��3������	�
	�	������	
������	"����	����
	���
��

	��� ���
���� ���  '�88� 
	�� +�	��� & '�88� 
���<

��	� 
��� ������ ��	���� ���
��� ��	�� 	�
	

 '�88�
	����	������	
����
����	���	����
�	����
���	��	��������������
����
�����	
�����
	

	������	
�����������	��

�� ������������	���G�����"�������������E�N66�666666O��+�	�����.(08�
�����������	��

	��
����	��	�������
�������"
	��������	��	�����0��'���J
	
.�

�� �������
�������#��
��	�����	����	����	��	����	
��E�66�666�

�� �
�������������	��*�	����	
���"�������	������	
������	"����	���"
	�����#���
���	��

�
	������
��	�

�����
���*�	���������
���
#��
	��	���������
���	����
	
�������������	������3������6

=�
���
������	���L���������
�
��	���M���������������	��������*�

	���
�	�#
	����	���L��
��

5����	��<�	����M*� 	�������� �
�� 
���
	� 	����
	
� 
���� 	����� �	����� ��� 	��� 
�
��� �
���� ���� 	���

���	
��
	���*�	����
�
��	���������	���
����������������	��������	�
�������
��7����������������'*

"����������	��	���+6��������
�����	����	
������
��
������
�	����
	
���	���#���
	�	������	
��

��������	��������� 	�����
��� �� ���	
��
	����� �,
	��� ��
��� 	�� 	�����
�� ;;?*�
�� 	��� ���	���"
�

���	
��������3����	��(*� ;;?�������
���	���"����������	�����
����������
	������	����
	
������*


���	������������"����"����
�����
�����	��	�������
�����	�	��
���	�����
���I��������	
�����

�
�	���#
��������,�&( ����	����������
		
�����	�����	�B0*�
�����������1������
	���2���
����	�

	���	�����
	�����������	����
	
������*�
���1�	
��2���
����	��	������	
����
����	���	����
�	��

������	���
���	��	������

����
�	���"
	���������������'������������6
������������:���	����"�	�

��������� 0�



.'

������ �����  !�"" �!#  �!$  %%!" �&!� �%�!$$%

������ �����  !��� �!'  �!�  %%!" �#!& �%�!�''

�$����  ���  !�$�&  � �!�  %%!" �#!" �%�!�%�

�$���� %���  !�'#� �!" $!$ �!�  %%!" �#!$ �%�!$'%

�$���� ����  !�� $ �!& �!# �!�  %%!" �#!� �%�!� �

(�)� )�*� �+����+� �(�� % �(�� � �(�� � �(�� $ ,�)) )�*� �)�-�

(�)� )�*� �+����+� ,�.)�' ,�.)�� ,�.)�$ ,�.)�� ,�))�/01 )�*��/��1 �)�-�

��������	���.!�����������
����������������������������
��������������������*�������4���6

�
���������

=�
����	����
	
���	��

����
���������*�	������������	���������
�����	���
���	��

�
	
���	��

���
�	�#��������	����	��������*����
����	���
����"�����	����$��
���	�������������


���������	�������	"����	���	�
�����#��J������
���	��������	��)E

�� ������	�	���;&����,�C������
�	���5�&�.���
���� ��	�� 	���5�&�.�J����
�����	� :
��

���	���	�
�����#��J������������
	����

�� ������	�	����	���������
�	����
����	��	�������
�����	��������������	���

�� ���
������ 	��� ����
�� ���	E������ ��� 	��������J	�
�����#��� 
���	*� 
����"��� ��� 	��

������
�� �����	���� ��	� 	��� �����	��� ��������
	����� ��
	"
��� $	�����
�

����
	���������
�)�	��;*0((����������"���

�� ��	�	���	�����
�
��"����	����	���
��"
���
��"����	�������	������3�HR.S- �L�5M

�� ��	�3��.0T8�
���3��'?T8�	��������	���	��������
��
������&������
��������
	���

������������������
��

�	�������
����
	�������3�U% )� ���	�	��������	�	���	���

�C�� (�������
���������

�� �����3��(T L�5M�
���
�	�&
��"����3�	�
���� �����	����(� �
����� ��	� 	�� 
� #
���


���� �	��������	���	��������	�����������
���������
����
�	��
	��
����
��"������


�
���

�� �����3�H4�L�5M�
����
#����	�����		����



.�

��������	�$�4������������� ���������������7������������������������������

3
	��� ��		���� ��� 	��� �����*� ��������	� 	��� 	�
�����#��J������ ������
	���� 	�� 	��

�
	
�������$%&.�()�����
�����	�	��
���"�����	���
	
���	���#
��

��������������������������������

����� ���	��� ���
����
	����� �
�� ��� 
�	����*� 
��� �
	
� �	����� ��� 	��� �����3� 
�
��

��������
��� �
�������"���
���� ����	�����������
���� 	���������
	����*� 	�������������� 	�

�
#��
������	�������������	��
������������	�������
��
	
������������������	������	��
#�


� 	�����
�� ����
	���������
�*� ����� 
�� 	���%��������*����#�����"�	��4����"��;�*� ;?*� ��

C���C�	��	�
	�	���%&.�(��
	
����������������	���	��	���	�
�����#��J������������
	����#�



��5�&�.���
����

=����
�����	���	�
�����#��J������������
	�����	��������	���
���������
����	�
	�	��


����*�	�������	�������	���"�������������	���	��	���%&.�(�$�
	
������)�� �����������0����"�

	���������
���������	�
	��
�����
��������	�������	��������	��������	������<�	����1�2�
���"�


����
	
���	���#
��
��������
�����	�����������
�
�	�����
������
	��������
��%�����������<���

	����
	
�
��������
�������	���������*�	�����
������������
����
�	������
��+6��������
�����	

������	����	
��
���4����"�������������



.0

<<<  
��� ��� <<<

=�.���	
�>����>��>�6

������
�>��34>��>��

������
�����
�>��34>��>��

/���/�
������
�����
�>��=!

?���?���������
���>��!=

0���0�
��0
�


�������

���
��

!���!""

/�����!������@��

��������	�%�*����������������������������������������������
��23�$,�����������

�
�����
�����������������������������������
�
��������
��

������
��� �� ���	
��
	���� �/������	� ���
������ 
����	
���� 	��������	� 	��� ��
�� �
� 	��

���	
��
	����� �!�
��	��
	���*� 	��� ��
��� �	���� ��6� ���	
������ 	��� ��	�
������ ���	������	�����

���	�"
����	�	"�������

����/������	�������	������������������
������	���
������������	��	��



�	�	�
	�	�����6�"
������������������	���������	���
���������
���	����
�	������	����
�
����	��

��	������	������6�
�����	�	�����	�
��������������
����
���	����������
		
�����	�������B.������

!��3�	�
��#���	���	�����	��
������
����� 	����
�
���� ������������ 	���� 	�����6�"
����	���



����/������	*�
�������
���� �*� ;;;*�	��������
�����	��	����	������6�
���	���
������
�����6

"���� 	���� ��	*� �6������� 	��� ����	������� 	�� �
��� 
��� ����	���� 
��� #��	�
���� ���	������� 	��

��	�
���������	������	���������	�
		
����� 	�� 	���������� �
���� �������
��� �� ���	
��
	���� �
�	��


����3����	��(*� ;;?*���	���	�����	��
	����
	���
�	����
�
���������!��3��	


��
	�������
���

	������	�����	�
�������
����	����
	
�������
�����������
	�����
���	�����	�������������
�����

���������� �����
�	��� .� �
� 	���� �����	� 
��� ��� ��
������ 	�� 
�� 	��� ��
��� ��� ���	
��
	���� ��� 	���

�����	�

����
����"��������	
	������
�	�����
�������	��������#��	���������
��7��E



.8

���������������
����������	����	��
����������������
��
�*�
����#���	���
�	��
	��
���

	�����������������������	���������	���	��	������	��������	������	��	
����
����
�	�����������

���������	��������
������
�������	��
����	
���

����	�
�����#��J������������
	�������
�����������������	��
�	���	���*�������	����

	��	���������
��������"����������
����
�����

����	�	��
		
����<����
�	�����
�����
���	�������

���
���
���� �
� 	��� ������
�� ��������
	����� 
	� 	��� ��	�� ������ �
#�� ����� 	��� 

�	� 	�
	� 	��

�������������
���������������
�	�#
	����"
��
��
��3�	�����
��
�������������������
�����

	������	� 	������
	�� �����
����������"��������������
���6��
�
	���� 
��� 	�����������
	���

���	
����	��

-����
���*�	������	������
������
���6���	���
���"
��
����	������	���	�����	��������

	���
������
� ;;?*���������	���A�
����,��	���	��
��	��
��������������������
�����������

�������"���� ����������"���� ��
���� 	�� ��
��"�	�� 	��� #
�	� 
����	� �
� ��
�"
���
��	��
���

������������

����
����	���	��
	��
������	��
��
	���
�����������	�����
��������	
��
	���*����
�����
���	�

3������6�����	������	��
	���	�
	�	������	
��
	�����
�	�����
���������	���	�����	���	"����@ �*(((


���@ ?*(((*���	�����������	�������
����	����
�������������	������#��#��������#��������	��

��
"�����
��������
��
	�����



.?



��

��������	
������
��
�������������������������������������
�

������

���������
�������������
���
����
��


��������
��

���� ���	�� 

� ��	
����
���� ��������� 
��� �����
���
�� 
�� 
�	
� 
��� ����� ����������
	

�����
��
����������������	��
������	������
������	��
���	
����
�����
�
�������������	
���

���� �	�
�!�����"#��$���
����������	������%���&��������&����'%���
���%���(�$)���
�������!

����������
�������*�&�	���	�&��������������������&��*���	�	�����������
���������
���	*�	�%�

�	�
����&���
��
������
���	���������������
�����
�%������	*�%��&������������
�	��	���
���	�	�%�

�	���
��	���%�	��	��	�����	������#%������	��	��	*�����������
��������%���	������������������


���	����������	�����
����������	!�����	���
����������	����	�
����&���
��
��%��
����	�%���+
�����

���%�		�	� �	� 	��
%����� ���	����� &��%��	� ��� ���� ���!� ���� ��
	�&�	��� 
���	%�����,�����

%��&���
������	������%���&��������&����'%���
���%�������������%��&�������
������
�����

%�������� ������ ��% ���*� ���%�� ���������� ���� &�

��� 
���� 
��� �������	� %������%�
���

��% ���!������"#����&�&&�������
���	������%���&�������		����
���	��%��*���	�����%��	�������

����&���� '%���
���%!� � ���� �		��&��� ���� 
��� 	
���� &�+� %��
������� 
��� "#-.$� ��
��	���%

��
����%�����
������
���������
���	�����
����
�
���	������%�
���*�
�������
���	�����	�����


������
� 
��� 	
���� &�+� ���
���� &����� 
��� 
��� ��� 
��� &������ ����� ��� ������ 
�� ���
�%
� �
� ����

����%
	� ����� 
�����%!� /��� 
��� 	����� 	��	��� �		��&���	� �����  ��
� ��� ���%�� �
� 
��� 	���� ����

��%�
���	!

�����(�$)� ��
�������� �%
���
�	� ���� 	��	��� �
� �� 
���� 
�� �����������	������
	� �


%��
������
�����	���������������
�����
��������	��
�������������!�������
��	
������	�
�	
��

���� 	��%������ 
���	����	� ���� 	%���� ������
��� �����!� 
�� ���� 
���	����� �	� �����
��*� 
����(�$)

��
�������� ����� �����#��� 
��� %�������� ������ ���� ���
��
�� ��� ������ %���&�% !� 0������ 
��

%���&�% *�
����(�$)���
�������������	����
��������
��%����
����
�
�������
����%������%���


����#����
�%���&�% �
0�
��
�����
����	�
���	��	���
��
�������
���
����������%���������!�1���


���%����
����
�
�������
����%������%����%����	�
���%���&�% *�	��
��������
�������%��%����
��

��������
��
����%��������		�%��
�����
��
���%���&�% �
0*��%
���
������	��%���%�������	��
����

��% ���� ���� 	������� �� ���	
����� �����������%� ������ ��		���� 
�� �� &������ ����
����%�

������������������������������������������������
�
�����&����'%���
���%*�2���1!��2$$�3!*�4����*�5
��*�2.�-�*��������6.��7����#-�.-*��/)�6.��7���$#��.$



.$

���������%������%�
����
����������%�!� 
������
���*� �������	�������� 	��	��	��

�%���� 
�� 
��

��
�������*��%%��������
�����������������
�����	*�����	
��������
�����
�������8	�����������

%��� &�� ��
������� ����
���� &�� 
��� �	��� 
������� 	��%���%� 	��
����!� ���	� 
��	� ���%�		� �����	

%��
�����	�����
�����������
�������������	%�����
�
���&������	�
�!��������	
����
���8	���������

���� 	��
����� ��	���� ��	� �+
��	������ 
�	
��� ��� 
��� ��&���
���� &�� 
��� 5�'/� 	
���� &�����

��	
����
�������
��������!��/�����
��������	��
�����%������	���������������
�	
���&��
������9�%


	
�������������&����	%�		�����
������
��	�%���
��!

����������������
���

������� �!�� ����%
	� 
��� 	%����
�%	� ���� 
��� ���	�� 

� ��	
����
���*� 	������� 
��� ���

��
�������*�%������%�
������������������,%�������������*��������		����
���	��%��!

Solar Panel

Regulator

12V Battery Fan

CR10X

COM100
(Cellular Phone)

COM200
(Modem)

Connect to
Antenna

Wires and tube

Data Power Cable

Stage
Pressure

Transducer

Sensor
#3

Sensor
#4

Sensor
#5

Sensor
#6

Scour
Depth Monitor

(H-240)

��������	
���
������������
��
����������������������
�����������
��������������������

������� �!-� ����%
	� 
���������� ������ ���� 
��� ����&���� '%���
���%� �(�$)� ��
�������

�	������
������	��

�����
���	
����
���!�������(�$)��	�����������+�&������������������
�������*

���� 
��
� �����	� ���� ���	������
	� ��� ����
��� ���� ������� %������	� ���� 
��
� %��� %��
���

���%�		�	�6	��
%���������%�	�����������7!��

�%���	������	������
���������%��
�����������
����



.�

	��	��	� ���� ����� ���� 
������� ���	����� &��%��	� ��� ���� ���!� � '�%�� ���	�
���
�� ������	� 
��

�(�$)���
��������	��
�&������������%�
���	��
����
����	%��������
�����:��
�%����������+�����

&���	��� 
������
�������%��
���� ���#��
���%��		���	���%�� �� �� 
��� 	�	
��	�	��%������ ��� 
��

�����
	������+0;�����9�%
�$#��2$!

���������	
��

���
�����������������������	�����������������������������

/	����
�������������
����*�
���	
����&�+��������������	
������&�
�����&��
	����&���.

�������&�������	���	
������������
���	���
�&��������<������
!�
����������
�
��������=��
��

��		�&���
�� ��� ���
���� �%%����
	*� 
��� ���	�� 

� ��	
����
���� �
� 
�����	
���� ���� � 	�
�� �	��� �

����	������ �

�%����
� ���� 
��� 	
���� &�+� %��
������� 
��� "#-.$� ���
*� ���� 
��
� ��%���	�	� 
��

��	
��%�������
���
������
�������!� ����	�����	�������

�%����
��	�����%
��������������!�*����


�����	
�������

�%����
�����&�+���������%
������������	��!.������!�!������	<�����
�&�������

���
�	� ����%
��� ��� ������� �!�� ���� ����� ��� ��������� 
�� ��%���	�� �����
� ���� 
�� �������

%����	���� ��	�	
��%�!� � ���� ������	� ���� 	
���� �����=��*� ������&��� �
� ���� ��������� 	
���*� ���

������
����		��&���
��&��������������	
���
��
���&��������% ���������
����%�����
���"#-.$

���
�6��
�����&��
����
����		��&��������
���%��%��
������7!

��������!����	������%
	������������	������������
�����	
�������� �&��������	
����
���*

	�������
���%�����
	�������
��	���%�	��	����		��&���	*����%������
���	�����	�
��	���	������


��� ���	�� 
� ��	
����
���!� � 
�� ����
���*� ������� �!�� 	���	� 
��� ���		���� 
���	��%��� 	��	��

�		��&���	
�������
����������&���.!�/����		����
���	��%��������%���
���&�&&����	��	����	��

������	��
����
�����	
����
������	%�		����������
���-!

���� "#-.$� '0
#�-� ���
�%��� ���
�� ����
������ ���
� ��	� 
�	
��� ��
�� 
��� �(�$)

��
���������������%
�����������%
������
�����&���
��������������
�������	�����
����������
�
��

��	
���� ���� � 	�
�!� � ���� "#-.$� '0
#�-� ���
�%��� ���
�� ����
������ ���
� �	� ������ 
�� 
��

�(�$)� ��
�������*� �	� 	������=��� ��� ��&��� �!�!� � ���� �� �����
� ��� 
��� ������� ������ ��� 
��

�(�$)*�����	�� ������ 
����������!-!����� ��&�����		�&�+� %��
������� 
���"#-.$����
*����%�� �	

����
�����	����
���	
����&�+��

�%����
��
���&����������*���	�
���
�����
�������	���	%�		�����

��&����!��%���������� ��!������/1>��2�	��������%�&����	������
������	��
���	
����
������	

��	�� �	��� ��� 
��� ���	�� 

� ��	
����
���*� 	������ �� 	������%��
� �����
� ��� ��	
����
���� 
���� ���

��������	���%�	!



.-

��������	��������������������
����
� �����!�������������������������



.�

��������	�
���
�

�
		������

��

��
�
�

�������
�


����������������
	

����������������
	

���� �����
��
 �!�


���


��
 �	

��� �	�"���

��� �	�#	$%

�&��$�
 ��
�'�
(��
�
����
��
�$����
�

��������	������������������!�"������
��#$�%������
����������������

��������	%�#$�%����������������������������!����



..

��������	&�#$�%�����������

'�!����	
�#�������������������!���������
� ����������������#$�%������

����������������� !�!��""�� �#��!�"�����$����� ����%&'(

/���%��
�������
*����
���2 5	����. 0�
��4���

/���������*�> 5	���>�&�	�����- >�����

�-?���
��
 5	����-?���
	����'0� �����

���������	
��

�������������
��������������
�������

������	� �!@*� �!�*� ���� �!2� 	���� 
��� ��
���	� ��� 
��� %��	
��%
���� ��� 
��� ���		���


���	��%��8	� �+
������ ���� ��
������ �		��&���	!� � ���	�� �		��&���	� ���� ����� 	������� 
�� 
��

�		��&���	���
����������
������	��
���	
����
����������%����
����������
���-!��'����	�����
	

�����
������		����
���	��%����		��&���	��������������������
���	!�����������	���	�	��������


������	��	�������
������	��

���	
����
���:������
����	�
�	�
��	�������	���	������%�����!��;�


���������� 
����������		��&������� 
������	��

� ��	
����
����6/���	
�.*�����7*� 
�����
��� �����

���	����� ����� 
��� 
��� ��� 
��� %��%��
�� ����� ��	� �-� �
� �� ��!� � ���� ���		���� 
���	��%��� ��	

����
���.��
�����!�&�����
�����
���	����%�!



.�

)�
	�
���*��	+��,
-

	�
���*��	+��,

#	
�����

#	
������

#	
�����.

#	
������

#	
�����/

�����������&��0

����������!�11�	
2�11	��	
 ����
�	� 	 3

������������1	

�����������&��0

������������1	

2��

�+�	
 �'���+�$(�
	 

4���4�

�
��
(	��$�		
3

�$�		
�2����(
�,�+��	�
(�
���3

������������1	

��������

�������	

��������!@�'%����
�%	�����+
������������
�������		��&�������
������		����
���	��%��

60�
���	�������-7



.@

���5�
$�*
6������	���+��!�11�	

��������������(�
�

�������������1��
�

�����������(�
�

����������7	+��	�* �1
	�

�����������&����1	

0��
� �$	������	

�������


����������8��	�* �1
	�

����������7	+��	�* �1
	�

��������

��������	(���
������������
���������������������������!�"�)*�������������%+

���������
�&����1	

�	

�(��	�$��+1

���� �

���
��
 �!�


*�*�&�	'��4� 	
����/

����&����1	

��	����	�0��
� �$	�

������1��
�

����&����1	

�
��
�	����
		�����+1���
�9�
�


* *

��������

��������	,���
������������
���������������������������!�"�)*������&+



.�

/��� 
��� ���
	� ���� 
��� ���		���� 
���	��%��� �		��&��� %��� &�� ���%��	��� �
� �	
�&��	���

����&����	������	
���	!��/����%�����	%�������.$��?��-���!����������
��&����%������
����
�
��

������	%���������%
������0�
����-������������!@!���������&������%����%
���	�����%
������0�
���

.������������!��������������
����
�������������
���	
�&��	�����%%�����������
��
���%������%�	

&�
����� 
��� &�

��� ��� 
��� &��
� %��� ���� 
��� �������� ��
��� �����!� � ���	�� %����%
���	� ���

��	������ 
�� ������ 	�����
���� ��� 
��� ��
������ �		��&��� ����� 
��� �+
������ �		��&��� ���

	����%���� 
������		���� 
���	��%����
� 
��� 
������ 
��� ��
������ �		��&�������%
��� �����������!2!

���� �����#��	
������ �		��&��� �	� ����%
��� ��� ������� �!.*� ����	�
�� 
�� 
��� ��
��	���%� 	��	��

�		��&������
���	�%�������������%
������
�����%
���!

��
��������������
�����������������������������
����
�� �
����

������� �!�� ����%
	� 
��� 	%����
�%	� ��� 
��� ���		���� 
���	��%��� �	��� ��� 
��� ���	�� 



��	
����
���!� � ���	� �	� �� 	�&���	�&��� ���		���� 
���	��%��� �	��� ��� ��<���� ���������	������
	:

��	����%��	��� ���������&����'%���
���%!� ����	� 
���	��%����	�	� �	���
�������������	��	��	


��
�����	��%���%�������	�����������	����
�������		���������	�������	�	!����	��	��	��	��
���=���

	���%��� ���		���� %���� 
��
� ��	� &���� ��

��� ��
�� �� 	
�����		� 	
���� ��% ���� ��
�� ��� ��
�����*

%�������
� 	
�����		� 	
���� &������� ���������!� ���	� 	��	��� �		��&��� �	� ���	��� ��� �� ������

	
�����		�	
����%�	�*����%���������	������������
��������		��������
	������$A����	�!��������


��	�	��������������	��������
�����
�%
���!�/����
����
��*��%
��������%��	����%��
�������	���%�#

���*� �	��	��� 
��%����%
� 
������	
���� �����
���%�&������
� 
�&��	�� 
��
� 
��� 	��	�
�������%
����%

%�������
	� ����� &�� ���
�%
��� �����	
� ������*� %����	���*� ���� ��	
*� ���%�� ������
� 
��

�����
�����������<����%���������
������
�
�&�!���������		����
���	��%����	��������1���
	
���#

&�����!� 

� �	� �+%�
��� &���(�$)� 
�������	�B�� ����/>!� � ��������	� �"� ���� �4����	���� 
��

�������	!�0�
���	����
���	��
������������������������
���������/������+�B*����%����%����
	


�����
��������	��
���������
�����	
�������� ���	
����
���!

������� �!�� ��	�� �+�����	� ���� 
�� %����%
� 
��� ��������
� ����	� 
�� 
��� �(�$)� ������

�����!� ���&����!-�	���	�����������
���� 
���%����%
���	� ���� 
������		���� 
���	��%�����
�� 
��

�(�$)���
�������*�	����	
������
	*��������
	��	����
�
�����	
�������� �	�
�!



.2

:�		


"	 

0��.�

;(�
	

���$%

0��.<0��*:

0��)�

0��
��	

��	����	�
��
� �$	�

��������	-����������
�������������
���������������������

'�!����	�����������
�������������
��������������������������
������

����������������� !�!��""�� �#��!�"�����$����� 
����!�� #)��

/���������"�
��@" 5	����" (�������

/���������4�
��@4*���	
�%��&������
�
�������"����
	

5	����4 >���������

/���/> 5	���/>�&�	�����4 1��
������

/��������B��
��B� 5	���B� C��% �����

���� 	��	��� ��	� %���&��
��� ��� 
��� ��&���
���� ���� ���	��
��� 
��� %���&��
���� %����

���	��
��������������!�$!��/	��+��%
��*�
���%���&��
����%������	���	
�����
��������
����	�������

$!.��� %��%���
��� &�� 
��� ���	
� 	<����	���
���!� � ����	�� ��
�� 
��
� 
������	������
� �	� 	%����

����%
�����
�����
������
����&����
���
���	��%��*���	
���������
�����		���!



.�


����������������

�

�=/

�

�=/

�

�=/

� � . � /

#	1
(�24
3

#	1
( �"��>

24
3 "	� �
�

� �=�?@

� �=@��

. �=���

� �=/��

/ �=?/.

�
"
�
�
>
�"
	�
 
�

�

��������	
������!����������.�������
���������������������

����!������������

���� �;�-$$� �	� 
��� ������ %����%
��� 
�� 
��� �(�$)� 
��
� �����	� 
��� �(�$)� 
�

%����%
� ����
���� 
�� ��� ����%�� %����
��!� � ���� �;�-$$� ���
� �	� �� �@$$,�-$$#&���������

����������
���"���	�/��%�������	�
!�

��	����������������&����&��
����(�$)���
�������

������&��������#����0�%����%
���%�&���%����%
���
��
���	������
,;����
����
����(�$)!

�����	���	��������
��
��
�
��	��	���
���	
�������('#-�-�%����%
���!��
��
����	�������	


��%����%
�
����(�$)�����%
���
����%����
��*�
��	�%����%
��������	�
��&���%�������
������


�������&����'%���
���%�'��-/���
�%�������	���
���('#-�-���
����%�!�����	�
�������%����%
���

���� &�� ������� ���� ������ 
�	
���� ���� ������������ ��� 
��� �(�$)� ���� ���� ��%��� ��
�

��������	!

�����;�-$$��	�
��&���	�����
�������������������	�����!� �(���������
����������!��*

%����%
�
���
���������%�&��������
���(D����9�% �
��
���(D�������
���%����������������% ���

�;��$$�����������������������!��6
��
�����	
�������� ����	��

���	
����
���*�
�����������	

%����%
���
�����;��$$�%��������������������%
�����&����
�����!7�������;�-$$��������	

%����%
��� 
�� 
��� �(�$)� ��
�������� ��
�� �� ����&���� '%���
���%� 6'��-7� %�&��!� � ���	

%����%
�����������	�����
���('#-�-�	������%����%
���������������	� 
������
�������������
���



�$

���
��������!����������������
��������6>307����
����;�-$$�����	�
��&��%����%
���
��
��

������� ���� 
��� 	�	
��!� � ������� �!��� 	���	� 
��� �;�-$$� ������ ��
�� 
��� %����%
���


�������	!

"A���

?�1�


$�

	$
��

��������	

��/0����0�����������������������������

������
�������������������

�����;��$$���% �����&������&����'%���
���%��	��%
����������
������%�������������


���	%�����!� ���� �;��$$� ���
� ��	� ��� �+
������ (D���� 
��������� ��
����%�� 
�� &�� �	��� ��

%����%
���� 
�� 
����;�-$$������!�/�
������ 
��� �;��$$� ���	� ��
� ����� �� ����	�
*� ���

	
��������������
��%�#
����������%���&��%����%
���
��
���(D�������
�
���� �����%��%���	���


��
��	�����������
��������!

���� ��+����� ����
� ���
���� ���� 
��� ������ ��� 
��� %����%
���� �����		� �	� E�?0�:

%��	�<���
��*��
�����	�
��&��%����%
���
���������
����(�$)�%��
�������
	�
��
���
��
	��?0�


���������������
��
��������!��������������������
��������		�����	�
��&��%����%
���
��������


���%��
�������
	����
����(�$)!�����	������	�
���%��������������
��&��	��
%������������������

��
��������	��
�����%������	*�	��������	������%��
������
����%�����
*����%�� �	������%���	

%������
�� ��� 	����� �������� �����%�
���	� 	�%�� �	� 
��� ���� �
� 
��� ��	
���� ���� � 	�
�!

0�
��������	��
������		��	������&����	%�		�����
������
��	�%���
�������������	%�		��������
���

���/������+�B!

/� �$� ���� ��
����� ��	
� &�� %����%
��� 
�� 
��� �;��$$� �
� ���� 
���	!� 
�� �� %���� �	

�

���
�����
���
������
�����&�����%����%
���
��
����;��$$*���������
��������%�����	��
!

�����;��$$�����	�
��&���%
���
���&�������
�%���&���	��!����������������������
���

�������������������<�������
�
���
��������%
���
���!



��

������
����������	�
�
��&��	��������&��
���	����%������������	�������'�3-�$./���

�
	� �<�������
!� ���� ���������� �������
���� �	� ��<������ ���� ������������ &�� 
��� 	����%�

��������F

�� ��>F���
�����!

�� B'3F�B0$-.�2/

�� �����F�����$)3�'C

�� �'3�6'������G7F��-�>H/@��-C

����	
�&��	����%����%
������
��������
��%��������������%����%
���
�����(�$)������

�;�-$$������*�������	
���
���	����	��
�����������������	�

���	����
����(�$)!�����	�

������	%�		��������
�������/������+�B!

����%������
���	������
����	������	���&��
��	�%�������������!��/����������%
�����

��
�����
���	��
	�������%����	������������%
���!�/�����%
��������
�����
���	��
	�������%����	

��������
�%���������%
���!��'��%������	�
����	���+��*���H��������%
��������
����*�������/'��@-*

��	�	��%�����!�����	��������	�	����*�����
�����
*�����%�����	�����������������
	:��
��������	

����%
������ %�������� ��� 
���2$@#
�#�@$��"=� ������ ���� ��%����	�2�C��������!����	� ��
����

��	��������
���%�������������
���
�����%��	��
��
�����	
�������� �	�
��
����%�����
���	
�����	


	��������		�&��!����&����!��	������=�	�
����������%����%
���	�������
���%�����������������


�;��$$����� 
����(�$)���
�������*���
����*������;�-$$����������
!� ��������%��
���

���
��%
���
�	�
������������
����;��$$������		�����	��
%��	�
���%����������������������������

�(�$)�	��
�����%������	!

'�!����	��#�������������������������
���/0
�����������������
���

��*(+� !�!��""�� ������*((

�� >����

�-? (��

> C��% 

/�
�����
��������
����
����

������9�% �(D����
�������

"���
��
��������������!�������#
�$���
��

����&�% ����
����
������
��������������	��		��&��������
�	
������
�����&���
�������

��	
���������
����+�	
�������������&�+��	���������	��
����
�����	
�������� ���	
����
���!�����



�-

��
���	����
�����	
����
�������
������������&�+���%��	�����������	�%��	�����
��������������	

	����������	�����&�

���*�����	��������
������
���-!��/������+�0����	��
	�
���%��%���
���	����

%��% ���� 
��� �+�	
���� 	����� �����	� ���� &�

���!� � ���� �<������
� �	��� ��� 
��� ���	�� 



��	
����
�����	���		��������������
���	����������%��	���
����
����
����<������
��	������
��

���	��
���	
����
���!�������+�	
����������������
��������&�

���������
������	��
���	
����
���

���������
����	����%���
�
��������
�����������
�%�������
	����
������	��

���	
����
���!

������� �!�-� ����%
	� 
��� &�% � ���
�� ���� 
��� ���	�� 

� ��	
����
���*� �	� ��	
������ ��� 
��

���������&�+��
�
�����	
�������� �	�
�!�������
���
��&�

��*�����%����&	�����
���&�

������


��� 
��� 	����*� 
��� %�������� ������ �;��$$� ���
*� 
��� �;�-$$� ������ ���
*� 
��� �(�$)

��
�������*�����
��������������������
���������%����%
���	!��������������������	�����������
�

�� ����
#����� ���
���� ���� 
��� ������ %����%
���	� %������ ����� 
��� &�

���*� ���� �� ���
#����

���
����������
������������%����%
���	�����
���"#-.$���
��	���%�	��	������
������
���������


�

�%����
��
���&����������!���������
���&�

������
*�����%�����	��	���
���	���%�#����%��
�����

����
�
�� ����
������%
����%	����
������		����
���	��%������!� ����	�%��
�������	�%����%
���
�


������		����
���	��%���
��������������
�&��
��
����	�
���
������
��
������%
��%������������
��


���	��%��!

��������!�������%
	�
������������&�+�%��
�������
������%
����%	�����&�

���*�
���
��

	����������	*�����
�������%
��������
���������
���%�����������������
!



��

��������	
��1��2�����������
���
�������������������



�.

��������	
��3��������!�45�������������5����������������������������

��*(+�����������������������,��������

�����(�$)���
���������	������
��	���	
����
�����	����������������&��!�������������

��	����

�������
�	
������
�����&���
��������������
�
����	��������������%
����������
���	�
#

��� ��� 
��� ������ �����%�
���!� �'��%���%� ������
	� ��� 
��� ������������ ������ ���� 
��� ���������

�%
���	F

�� '�������� 
��� ����� 	��	��	� %����%
��� 
�� 
��� ��
�������� �
� �����
�������� 
���

%�%��	F� �������������%�����
��� ��	
������ ��� 
�����
���������
� 
�����	
�������� 



��

	�
��	�����	����� 
���	��	��	� ��� ��
�����	�����������
�	��������	� 
�����+�������


���������������	�����������������������
��
�%���&����
�����������
���!

�� >�����
����������%���	F�
���������
����������
���������	��	��&�����������������


���	����	*�
�����
�������������������
�����������%����
��
�������%��%����
�����
���

������
0����&��!��C�	������
���
0����&�����%�����*�
�����	 
���%����
����
�
��

����%��������������������������%����������
�����		�		�������������
����%����������

��
����	��%���%������������%���		���������!

�� '��
%����� 
��� %�������� ������ ��� ���� ���� �
� 	��%���%� ��
�����	F� � ���� �������

%�����
��� ��	
������ ��� 
��� ��
�������� �
� 
�����	
���� ���� � 	�
�� ����� 	��
%�� 
��

%��������������������������
��������
����
�����	*����������������
�
�������$�����
�	

��� I��J� 
���� ��%�� ����� ����� ��
�� %��� &�� %����%
��� ����� 
��� ��
�������8	

��������
�������!�����	����
������	���������
���
��%��	���������������
��������

&�

���!

����%������%�
���	�	%����
�%	�������
�����
�������*�
�������%��%����
��*�����
��

����
����%����������8	���������������%
��������������!�.!


����

�����


�������������

���	����
%

�	�������1(�
	���
%

��� ��'��	 

����������

���

 �������!��

�������

8��

	
�
$	

	
��
		�

1��	�

����+�

B44�$	�$�+1�
	�

C��������4
'��	

C;�
 �'��!0

C0'��+� 	+�

C��1<�
% 1��	����4
'��	

��������	
%������������������
�������������
���
�������������������

%��������!�����

���� %����
��� �
� 
��� ����%�� ����	� 
�� ���
� 	���� �������� 	��%���%�
���	!� 

� �	

��%��������� 
��
� 
��� ����%�� %����
��� ���� ������ 
���1�����	�3�� �����
���� 	�	
��!� ���

����%��%����
�����	������	�
�������
��������	���	
�����*���%����
���
	���������%�
��������



�@

����!� � ���� ���	
������� �	� �	��� 
�� %����%
���
�� 
��� ��
�������*� ��
���� 
�� %����%
� ��
�� ��� 
�

��%�����������%���	!������	�%�����������	��	���
���������
�
���������%���	�
��
�������
����%�

��������8	������!�����	�����
�%������%�
���	�&�
�����
�������%��%����
�������
����(�$)

��
�������� ��� 
��� �����*���-$2�	��
����� ���������&����'%���
���%�����	� 
��&�� ��	
���������

�����������
�������%��%����
����
�����
���	!������%������%�
����&�
�����
�������%��%����
��

���� �� ������ 
�� �%%��*� 	��%���%� 	��
����� ����	� 
�� &�� ��	
������ ��� 
��� ����%�� %����
��!� � ��

	�����
� 
��� �����������%� ������ ��� *� 
��� ���9�%
� 	
���� 
�	
��� ��
�� 	�%%�		� 
��� "��4�� 

	��
�������������		��������%�
���	!

����&�������
����'(�)��
�
������������
!!���

�������������������
�����
��������%���&��%�����������
����&�������������������

�������� 
������� �� 
��������� %����%
���!� � 
�� ������ 
�� %����%
� ��
�� ���� ����
�� 
��

��������������� 
�����
�������*� �
� �	���%�		���� 
���������%������� 
�����-$2�	��
����� ����

����&����'%���
���%!� ���-$2��������	����	����������������������
����� 
�������������
����


�	
�������
����(�$)�	��
�����������
����
������!

��-$21���	
� &�� ������� ���� �������� ��� 
��� ����%�� %����
��� �
� ���� 
���	*� 
���� �

	%�������� %���	� 
�� ��
������ ��
�� ����� 
��� ����
�� ��
�������*� ��� 
�� ��%����� ������ %���	� &�% 

�����
����(�$)!����-$21���	�������	������
����0;'����1�����	��������	�
��&����������

����������	���%�����!�����	����
�����	����
�%��������	���������������	��%
���
����������	��
����

	�%���	�"��4�� !

����  ��� 	
��� ��� ���������� 
��� ��-$2� 	��
����� 
�� %������%�
�� ��
�� 
��� ����
�

��
���������	�	�

�������
�������%�����!����������%�������������	�����%
�����������	��
�
���

��� ���� ��%�� ����%�� �	� %����%
��� ��� 
��� %������%�
���	� ��� !� � ���	� ���� �������	� �

������%��%��� ������ ��� ���%�� 
��� ����%�	� ���� 
�	 	� ���� %����%
��!� � ������� �!��� ����%
	� 
��

����%����������
�����	
�������� ����	��

���	
����
���!



��

��������	
&�����,�*�.�������������
��0�����������2��
�������������������

���	�
����
����&��������%�����*����	
�%��% ����	�
������
�����-$2���
��������	�����


	��
����!

���% �I/����;�����
*J�������
������������
�&*�����%����������;�����
������
�

�;�.!������	����
��
��
����
���	��%���%�%�	�����������	
����
���*�
������������-$21��	�	�
�

%������%�
����
�� 
����(�$)���
�������� �	�%�����������	��;�.!� �3�+
�%��% � 
���I/����

%���&�% ����
��	����
J�	��
��
�
������-$2������������
����(�$)���
��������
��%����&�% ����
��

����
������������!������*�%���	��
��������	
�&������
�!� ����������	
�&������
���������������

�������	��*@$$�&�	*�.*2$$�&�	�&�������%�������������%��������������%������%�
���	!��
�

���� %�	�*� 
���&���� ��
����	� 	�
� 
���*-$$�&�	� ��������� 
�� ��	���� �����&��� %����%
���	!� �0�
�

�����%
��������'%�������
�&	�������
�����������
���������	�
��!

���% � I/��� 0���%�!J� � ����	�� I������ �����J� ���� �

�%�� �
� 
�� �;�.!� � B��
� 
��

������ 	�
��� ������ 
��� ��������� 
�&� �	� ������	F� � ������� 
��� ������ ������ 3���� 
�

���
���������������&���	��!��
������%�	�*�����	����������!������	��
���&������
���<����
�

�*-$$�&�	!�������
�����������% �4�	
*���% �����������������������%����
���
��
��	��	���
�



�2

%������%�
����
���(�$)!� � 
������%�	�*�����	���I5'�(�&�
�%	�'���
	
��� �*@$$*� �.!.*� ���

-2!2������!J

'�
�
���������
��
����=�
����'
���������
�������%��%����
���
����
����	���*�/�'$K�!

���	�%���&��	�
��	������
�������������
�����������	�%���	�1�����	#	��������"����
�������!

/�'$K���	�	�
�	��
��
������
����(�$)�%���	*�
����������������% ����
���%������
���
������	


����!��
��
������������	�����	�
���*�
�����
������������
������
�����
���%���&�% ��������
�&�

	�%%�		���!

���% �I/���0���%�J������!������	��I�(�$)�0�
�������J������

�%���
�
���������!

�������I�(�$)�0�
�������J�
�����
���������������� �!��
��
��	�%�	�*�����	���I1L4����*J

���%�� �	� ��������� 
�� ��� 
��� ��
�������� 	��
����� ��	%�		��� ��
��!� � B�
��� 
��� %�������� �����

���&��� �
� 
��� ��
�������� 	�
�!� � 
�� ���� %�	�*� 
��� ������ ���&��� �	� �#�#.$�#�.�#��-@:� 
��

���&�������	��������
���������
������������%������������
!��B�
���
���%���#&�% �
0�3��&��

�<���� 
�� �$�� ����1L4����!� � ���	� %���#&�% � 
0������ &�� �	��� &�� 
��� ��
�������� 	��
����� 
�

����
���� ��� ������ 	�
��
���������� 
��� 
���	����� ������
��� ��������	������
��!� � '�
� @$$$� ���

B+
���(�	���	������!�1�
���
�
���@�	�%�����+
�����	���	��
���*�
�����-$21�����
������


&��������%��������%����%
�����	�%�����
��!� ����% ����
���0�
�������%
���� 
�&� 
��%���	�����

��
���	�
��&��%����%
��!� ����% ����
���'%������� 
�&*� ��� �����I/�
��������0�*J���������� ��� 
��


�	 � ���� ���
� 
�� �������!� � ���� 
��� ��	
���� ���� � ��	
����
���*� ��	 � �� ��	� �		������ 
�

1L4����!����	 ��*����
��	�	��%���%�%�	�*���	������������
���%
���
����&�
%�������
��
��%
���
�	


��� ������ 	��
����� ���� 	���	� ��� �����������%� ������ ��		���� ��	%��&���� 
��� �������%�

	�
��
�����		�%��
�����
��
�����
��������!

�������%�		�����
����
���������&��	��		�%��
�����
��	%���������	��	������	������!�����% 

I/���0���%�J�	�����
���	�����'%���L�*�'%���L-*�'%���L�*�'%���L.*�0�
�L�*�0�
�L-*�����/��

�!�/������
���������
��&���

�%����
���������!��5�����
������������
�&*���
���
�����
�������

����� 6'%���L�*� '%���L-*� �
%!7� ���� ������ ���&��� 6.$�� �.�#��-@� �	� 
��� %�������� �����

���&����
�
�����	
�������� �	�
�7!��B�
���%���&�% �
0	������������
�����+%��
�/����!������%���#

&�% � 
0	� ����'%���L�*�'%���L-*�'%���L�*�'%���L.*�0�
�L�*� ����0�
�L-� �����$.*� �$�*� �$@*

�$�*� �$�*� ���� �$-*� ��	��%
�����!� � ���� �+�%
� 	���� %���#&�% � 
0	� ���� ��%�� ��� 
��	�� ���
���

��
�������	� ���� 	
����� ��� 
��� ���
���� 
���%������%�
���� 6���7� ��	
��%
���� %������	*����%�

���� ����������� 
�� 
��� ��
�������� ���� ���� ���
� ��� 
��� ��
�������� 	��
����� ��	%�		��� ��

/������+�B!�����% ����
���0�
�������%
����
�&�����	�
�
�����
��%����%
������������%�	!�C��	���


����
���
���%����%
�������
0����&�������
���I/�����
��%����%
�����	
�%���!J�����	����
��
��
�
��



��

�+�%
�	����������
0	��������%���������
����������������
��������������������
��
�
�������

�	���
����������
��
����
��	�
	�������������
���!� ������+�����*� ��� 
���1L4����� �	��&����
��

������
���	����*��
������	�����
	������������	�%
�������
�����������
��������������	
�����������
��


��	����������
0��<����
��.!��0������%���&�% *������
�����
���		�%��
�����
��
��	������������&�

	��
� &�% � 
�� 
��� %����
��!� � 
�� ���� %�	�*� 
��� ������ 
0	� ���� 1L4����*� '%���L�*� '%���L-*

'%���L�*�'%���L.*�����0�
�L�*�0�
�L-*�����/���������.*��*�@*��*�2*�-*��*������*���	��%
�����!

0�
�L������0�
�L-����������&��	�
��
�������	�������
�	
���������	�	�����������
�����������


��������
�������
�����	
�������� �	�
�!

3�+
*�%��% ����
���'%�������
�&!����������
���
�	 ����������/�
��������0�!�
������%�	�*

��	 ����	�����1L4����*���	 �-�
����	 �����������'%���L��
��'%���L.!����	 	�@��������������

0�
�L������0�
�L-*���	��%
�����!

���% � ���/��� ��	 � ������ 
��� ��������� 
�&*� ���� ��
��� 
��� 
�	 � ����!� � ������� �!�@

	���	�
���	�

���	�������	 ��*����%���	��		�%��
�����
�� 
�����
��� ������ 
���	����������!� �
�

����%�	�*�����	���������
�
�	 �����	!��3�+
*� ������
���&�
%�����������*���%��������
	���
�����


���I3���������������
��'
��
FJ������0;'�&�
%���������	
�%��
��������+�%�
�&��������
��
�%��

�%
���
�� 
��� ������ 	��
����� "��4�� � %������	!� � ���� �+�����*� ��� ���� %�	�*� ��� ��
����

�FM��	 �!&�
�����3���������������
��'
��
!��"��4�� �%������	������&����	%�		�����
������
��

(���
��/�����3�
���%�
����	�%
���!�
������
���0�
�������%
��������'%�������
�&	!

���% ����I'����B��
	!J��'�

���	�����
�����-$2�	��
���������%�����
�!

���� ��-$2� 	��
����� ��	�� �����	� ���� 
��� ����������
� ��� 
��� �������� 	
����� ��� 
��

�(�$)� ��
�������!� � /	� ��	%�		��� &�����*� 
��	� ��
�������� 	��
����� %���� %��
���	� 
��� ��
�

�%<��	�
���� ��
�����	� ��� 
��� �����*� 	
���	� 
��� �������
���� ���� ����
�� ��
������� &�� 
��� ����%�

%����
��*� ���� ������
�	� �����	!� � 

� ��	�� %��
���	� 
��� ������ ���������
� ��� 
��� %�������

�����*����%���	�
��������	
��������%��	��������
��������� ��	
����
���!� � 
������
���*� 
���%���

%��
���	� 
���������
�������%���&�% ������	� 
�� 
�������%��%����
��!� �������
��������%�������


�����	
�������� �	�
�*���
��%�����
	*��	�������&������/������+�B!



@$

��������	
6��������������'��2�
�������������������

*���
��!������
����*�
�!�+������
����

1����
���	%���������
��������	��+%��������������������%��
�%���������6	���/������+

B7*� 
��� ��
�������� ������
�	� �� %���&�% � 
�� 
��� ����%�� %����
��!� ���� ����%�� %����
��

��%����=�	�
���%���#&�% �
0��		�%��
�����
��
���%���&�% !��/�
�����%�������
���%���*�
�������%�

%����
���������%
���
���� 
�	 ���	���������� 
��
����
�%�����%���#&�% � 
0!����	� 
�	 � �	� 
������

������
����
�������
������
����
��������������
����		���!

��������+�����*�	���������	��!��������!�@!�1����
�������%��%����
�����%����	���%���

����� 
��� �(�$)� ��
����������
�� �� %���#&�% � 
0� �<���� 
�� �$�*� 
��� ��-$2� 	��
����� ��� 
��

����%��%����
����������
���
�%�������
%��
���%���#&�% �
0�	
��������
���	�
���%����%
������
�

�������������
���
��
���1L4�����61�
���4����7������&������
�������%����������������+�%�
�

��	 ����	��������������������!�@!

;��
���0�
�������%
����
�&������������!��*�����������
�%��
��
���
���
���%���#&�% �
0

�	���
%���*�
�����
�������������	������
��
��
�������%��%����
�������	����
��������������%�����

�FM��-$21M1L4����!0/�!

;��
���'%�������
�&������������!�2*����
�����	
����*����������	���I/�
��������0�F���	 

�*J����%������	�
��
���
���
���%����
�������	��	���%�������
���%���*��
�
�����%
���
�	���	 ��!

;�� 
�����	 � ��"�������� 
�&� ��� ������� �!�@*� ���� %��� �&	����� I3���� ��� �������� 
�� '
��
F



@�

�FM��	 �!&�
!J���FM��	 �!&�
��	���&�
%�������
��
��%
���
�	�
���"��4�� -�������	��
����!�����	

&�
%�� ����� %��
���	� �� 	������ ����� 
��
� �%
���
�	� 
��� "��4�� � ������ 	��
����� ���� 	���	� ��

�����������%���		���� 
�� �� �������������� ������ ��� ������ ��� �����	!� � ���	� ����� ����	� �	

������	*�������
���
�+
��	�9�	
���������	
��
���������	�	F

���������	�
���
��������������������
���
�
�������������

��
��
���
�	�����������

	����


���	��	���%��������������
����%����
��
���"��4�� �0��������������������!�

��	��	��


���%
���
��
���"��4�� �%�����������	�����������
��
������������������	�//����
���"��4�� 

�����		�&�� !

��	 	�-�
�����������������
��������	��		�%��
�����
��	%���������	����&��
	��*�.*��*����

@��
�
�����	
�������� �	�
�����������������������	�������������
����
�����-$2�	��
��������

����
����		�%��
���&�
%������	!

��������	
(�*�����������������!������
����������.���.����!��

������������������������������������������������
-
����		��������%�
���	*�
�%!*�0�����	�>����*�
4*�@$���*�������6@�$7��@.#$2$$*��/)�6@�$7��@.#$�-.



@-

��������	
,���
��������!������
����������.���.����!��

����"��4�� ���������4���� 
�
����%���������� 6"4�4�7� %���	���
�� 
���"��4�� 

/����%�
������		������'���
���	!��"4�4���	�����������
��
��	�%�����������
���
�	 	��������

�����-$2!�����
���"4�4��
�������
�*�
���"��4�� �0��������	
�&�������������
���&�% ������!

������������������	�	������=��
���	��
�+�����
���"4�4�!

%FM"��4�� M0�����M��%���#�F//�#�F�I'��������		���!J

/		���	�"��4�� ���	���	
���������%FM"��4�� M0�����

//��	���(�%������
0��������������������
���5	�����&��!

����
�+
F�N'��������		���8������&��	��
�
��//

'��
�+F

�����FM��
�M��%����O������
��	P�O��		���Q��		��������P

�������#�����������
��	

#�F (�%������
0��������
�����		�����	�������
�!

#�F >�����
0��������
�����		�����	�������
�!

#�F 0���%��
0�6����
��
��������7!



@�

#�F 3�
��� �	����%��
0!

#&F ��	
�&��������������	������������'����%��6#������#�7�
����������%������!

��		����
��&��	��
F

#�F IR��
�����		���!J

#�F /�����������%��
�������
�����		���!

;�
������������
��	F

#�F 
�
���%
������		�������������������������������
����
�������������
��	!

#%F (��������		�������
���	%�����&������<������!

#�F /�
����
��	����,<���������%
����6������
����M����	7!

#	F '�����	�
0�
���		�%��
����
����		���������������������	�	!

B+�����	F

�! �����������������%������������������%������&�����������������
����	���
�&��F

O%FM"��4�� M0�����M��%���#�F��
'5��#�F��	
��	��
����5	��������������5	�����&��P

O%FM"��4�� M0�����M��%���#�FC����#�F@�$����-�-P

&! �����������������%���������
������������
����	���
�&��F

O%FM"��4�� M0�����M��%��� #�F�2$$�2.�.2�� #�F������
� #�F��	
� ��
�� ������ ��
� ��

5	��P

%! �����������%������&��������
������������
����	���
�&��:�%����	�������<�����!��B�%�

%������	������+���
������-�	�%���������F

O%FM"��4�� M0�����M��%���S#�F����-�-****S�#&��#�FC�������#�F222����-�-P

�! �������������������������%������	������������
���������
�&��F

O%FM"��4�� M0�����M��%���#�F��
�#�F��	
��	��
����>����������������>�������&��P

����%������%�
�������
� ���� 
���"��4�� �0������ ��� 
�������%��%����
����	���������


������	��

���	
����
����
�	
������	�	�
����
��&���;��-!��

��	������
��
�
����
��
��
�
�������%�

%����
�������	�
�������
��������	���	
�����!��;��������*��;��.��������	�
��*��	�����
��



@.

��-$2���
��������	��
����!������	�%���������*�%�����������	��;��-*��+�	
	�
��	�����
�
��

"��4�� ��������	��
����!

������	� �!��� ���� �!-$� ����%
� 	���� ��� 
��� 	�
��� 	%����	� ���� 
��� "��4�� � 	��
����!

��������!�������%
	�
����������3�
��� �'����%��	%����!�����	�	%�������	%��&�	�
�����
��� 

	����%�� ������
��	� ���� 
��� ��%�����
� �	��� ������� 
��� 
�	
���� ���	�� �������%�� �	� �		�%��
��

��
��
������
���	�//��	��	������
���&�
%���������	%�		����������	��!

������� �!-$� ����%
	� 
��� B��
� ��		���� (�%������ 	%����*� ��� ���%�� 
��� ��%�����
� �	

�������� ��
�� 
��� ���
���	� //� ���� 
��� ��
��� � 	����%�� I/�����J� �	� �		�%��
��� ��
�� 
��	

��%�����
!� �1����//� �	� �	�����
�� 
��� #�� ������
��� ��� 
��� &�
%�� ����*� 
�����		���� ��
��� 
��

������
���#�������&��	��
�
��
�����%�������������������������!-$*����%����	���������������%

��������
���
3�G� �������� �	���� 
��� ��
��� � 	����%�� 
��
� ��	� �� ������ ���&��� 6-�$7� @��#

����!

��������	
-�#��7��2�������2����.���������



@�

��������	���#��7��2��������������.��������

����
�,
�������������������*(+�������������������-

0�
��%���&����
������������
�����
�������� ��	
�������
� 
�����	
�������� �	�
����
���

��
���
�%����� &�� 
��� ����%�� %����
��*� �����
�� 
��� ��
�����
���� ��� 
��� �	��� �	���� 
��� ����%�

%����
�����������
���%����
��!��
��	������*���
��%���&����
�������&������%����
���%����%
��

	�
������
��
�����-$2�	��
����!

���� ����
����%�� ��������� %��� %����%
� 
�� 
��� ��	
���� ���� � 	�
�� ���� ��
�����

�������
������
�������
�����
����-$2����������%��������������������������������%%�		�
�

�� 
��������� ����� �	� ������&��!� � ���� ����%������ ���� 
��� ���
��� %����
��� %��� &�� 	���������*

&�%��	�� �
� ���	� ��
� %��
���� 
��� ������ ��
���%�
���	*� ���%�� ���� ��������� &�� 
��� ����%�

%����
��!� � ������� �!-�� 	���	� �� ����%�� ���� ���� %������%�
���� 
������� �� ���������

%����%
����
���;�������
������
���%����
���������	��
���������%����%
�����	�����������

�����������
����%�
���!���������	���������	��������
���
�	 	��		�%��
�����
��
��������	*��	���	


���%�	������
�������%��%����
��!



@@

��������	�
�����,���.���������������������������

/�	��������� 
�����
�� ��
������� ����� 
�����	
�������� � 	�
�����	�� 

� ��	
����
���� �	

����%
��������&����!.!�����	����
������������&������B+%��������
������
�����
������%
���
���*���

������/���	
�����*���
���/���	
���*�����!����&����!.�����%
	�
�����
����
�����������	���	���


������	
�
�����%�����	�
���
����	
�������������
�����
����	����

������
�����������
�����!��
�


�������������%�����	�����%����&	�����
������
��������
������
����������
���������	����
��

��
�������:�
��	��������
�����	��	���������%��% ����
�����
����
�����
���	�������%��������	�	
��

���� 
��� �����
���� 
������
���� ��� 
��� 	�	
��!� �3�+
*� ���� %��� �&	����� 
�����
��� ��������
�

��	��%
� 
�� 
��� 
������ 
���&������ %��%��
�� ����� ��� ���
� �	������ �	� 
��� 
������
���� 
��� ����� ��

���%��
�����+�������������	��&	�����!��������
��������	��
����*��	���	%�		����������	��*

	�����	�������������	����������%��������������	�
�����+��������������
�������!� ���������


	�&	�<���
� %�����	� 	������=�� 
��� �������	� ���� 
��� 	%���� ������ ���� &��
	� �*� .*� �*� ���� @:

����	�� ������ 
�� ������� -!�.� ��� ����
��� -� ���� 
��� �����
� ��� 
��� &��
	!� � ���� 	%���� �������	

���	������	
��%�	�������
������
�����
��	���%�	��	��������
��
���%��� 8	�&�

��!��/����*�
��


��������
�����+��������������	��������
���
������
��
����������!������	����
��
��
�����
���	

�������	��
����������
����
���������
!

C��
�������&��
�@�	%������
��������
����
��������
�������������
�����
��	���%�	��	��	

��	
�������
� 
�����	
�������� � 	�
�!� ����	�����	� 
��
� 
�����	
��%��&�
����� 
��� 	��	�������



@�

����
���%��� 8	�&����	���		�
����-��
*�����%��	�<���
���
���	��	��	����&��
	�������@��������&��


����% ����������*��+���������
��������������=��������
��	��
���	��	��	!

'�!����	%������������������
���
�������0�����������2�������������

D	�� #�
	 0�+	 &��
��	 0	+1	��
��	 ;�
	� 0�+	��4 �	

�. 0�+	��4 �	

�� 0�+	��4 �	

�/ 0�+	��4 �	

�� 0�+	��4

<	6	� 8��= �$��� 8��= �$��� 8��= �$��� 8��= �$��� 8��=

�??? .��*�� ���� �.=�/ .�=�� ��.=�� ���/ � ���/ �=� ���/ .=� ���� � ���/

�??? .��*�� ���� �.=�� �?=@? ��.=�� ���/ � ���/ �=� ���/ .=@ ���/ � ���/

�??? .��*�� �.�� �.=�� ��=@. ��.=�� ���/ � ���/ �=. ���/ .=� ��.� � ���/

�??? .��*�� ���� �.=�� �@=�� ��.=�? �.�/ � �.�/ �=. � .=� �.�/ � �.�/

�??? .��*�� ��� �. ��=�� ��.=.� .� � �/ �=. �/ .=@ ��� � �/

�??? .��*�� ��� ��=?? �/=�� ��.=.. ��/ � ��/ �=. ��/ .=� ��/ � ��/

�����������������������������

�
��������
��

��&����!��	������=�	� 
���%�	
	���� 
�������
�������������������	��
������	��� ��� 
��

���	��

���	
����
���!�����	���	
����	���
���%�����
�����
��	���%�
���	��%��	�����"#-.$�'0
#�-

��
����%��
��
��������%�%���������
������	��
���	
����
��������
��
����������	
���
���%�	
���

T�*$$$!� �����"��4�� �	��
�������	��&
��������������		��������%�
���	��	����������
���

%���!�������	
���
���%�	
�����
���"��4�� �	��
������	�T.$$!�����%�	
���������������%���������

1�����	�3����� 	
�
���� �	� ��	�� ��
� ��%������ &�
� 	������ ��
� �+%���� T-*$$$!� � ;��� ����%�

%����
����	��&���
������
���	�������	%��������
������	�
�	!

'�!����	&�����������
��
������������������������������
���
�������������������

�(�$) �-2U������������1������������0�
������� T��*$�$!$$
��-$21 1�����	�0�
��������'��
���� T�-2�!$$
'��-/ ;�
�%�����
	���
���('#-�-�
�
����%� T��.�!$$
�'.$$4 U�������@��0��
������	��%���1�
�F T�.@@!$$

-$$��
�;���������
�����'��������&�� T��2@!$$
�$$�;���'���
�(�	�	
���/		�! T�--!$$
$��������'
����		����(����

�;��$$ ��
�����������������������% ����1�
�F T�@��!$$
H����/	��@-�2�&�/�
���� T���$!$$
���-$$������������ T����!$$

���!� .�	/01'
((

�������
��������
����
�
��%�����������
�
���
�������

��2������-�����
��

�����������������	��
��������������
���
�%�	������#%�������		��&���
��&��%����%
��


�� 
��� �(�$)� ����&���� '%���
���%� ��
�������� ����� 
�	
��� �������������� ��� 
��� ��&���
���!



@2

5����
���
���*� ������ 
�� 
���� %��	
����
	� ��� 
��� ���9�%
*� 
��� �����	��� �		��&��� ��	� ��


��%���������
������	��

���������	
����
���!

	
��

�������*���!
�����
�������������������
��"���
��
����

���� ��
���
�%� 	������#%������ 	��	��� �		��&��� %��	�	
	� ��� �� 	����	� ��� (���� 	��
%��	

�		��&���� �
� �����
�������� 	��%���	!� � (���� 	��
%��	*� ���%�� %��� &�� ���%��	��� ����

�	
�&��	�������%
����%�%�������
�	�������	*���� �&��%��	������%��%��
���������
������+���
�

����������
�%������!��
��
��	�%�	�*�
��������
�%�	�������%������	����	���������	
�����		�	
��������


��
��	�����������
��������&����	���	%����������������	��������������������
!��/	�
��������
�%

%������	����	*��
�%��	�	�
���(����	��
%��	���	����
���	
�����		�	
��������*��������������
�������

���������%����%
���
�� 
���	��	����		��&��*�������
�� 
���������������������*� 
����
�%
� 
��

��	�
������� 
��������
�%� 	�������%�����!�������
��������������	����
�%
����
���� 
��� 	������

%��������		���
���������������(����	��
%����������!�������������
����%��������%��&�
����


���(����	��
%���		��&�������
����(�$)���
���������	�������&����'%���
���%�''0�#'12/

	��
%��%��	����������!

'�������'0�#'12/�	��
%��%��	����������	����������&����'%���
���%������������
�

	������	���� ��
����%��&�
����� 
���(����	��
%���		��&������� 
����(�$)���
�������!� �B�%�

'0�#'12/�	��
%��%��	�����������%�������
�������
�(����	��
%��	*��������
�������'0�#

'12/����
	� %��� &�� %����%
��� ��� 	����	� 
�� �� �(�$)� ��
�������*� ��������� 
���
�#
���(���

	��
%��	�
��&������
����!��'��%����
���(����	��
%��	����
��������
�%�	������#%�������		��&��

�
��� �
� ��%�����
	������	���
��
���� 	%��������	��������� 
�����-� �
� 
��&������
����!� �������

�!--�����%
	� 
��� %����%
���������� ��� 
���'0�#'12/�	��
%�� %��	����������!� ���������!-�

����%
	� 
��� %����%
���	� &�
����� 	������� '0�#'12/� 	��
%�� %��	���� ������	� ���� 
��

�(�$)����������
������������	������6
�����	��������������	��
	���%����%
��������%
���
��
��

�(�$)���
�������
������������	�����7!������(����	��
%��	������		��&���������%��%��
�&����

���� ��������� ��
�� 
��� ��	����� �����
� ��� 	��%�*� �!�!*� �� �
*� &�
����� 
���!� � ;��� %�����

�������������

�%��	�
������%����%
��������%�����
���(����	��
%��	!�������
����%����%
�����

��%�����
���(����	��
%��	�����	�
��&���

�%����
��
������������
��%����������
���'0�#'12/

������!� (���� 	��
%��	� %��� &�� ���%��	��� ����� ��%�� /����%�� 6���
� G�$$�22.7!� � ��%�

/����%��%���&�����%�����
��#2$$#2��#$$�-!



@�

��������	������������������������
���*0$��,3������
���������������

��������	�����
�������������������������.������*0$��,3������
����������������
� 

����

�������*���!
�����
�������������������
��"���
��
����

/����	�%���&��������
������������	�������
��
��
�����
�����
��	���%���	
����
���*��	���


���"��4�� � 	��
����� ���� %���&�% � 
0	� ������
��� &�� 
��� �(�$)� ��
�������*� ����� %��
���

�����	����	%����������
�%
���&��
�����
���
�%������
�%�	�������%�������		��&��!��/������+��

%��
���	� 
��� �(�$)� 	��
����� %���� ���� ��
�%
���� 
��� ��	�
���� ��� �� �����
�%� 	������� %�����



�$

�+%�
������ 
���
�#�����(����	��
%���		��&��!� ����	�%������	� 
�	
��� ��� 
��� ��&���
������
�

	�%%�		!

������� �!-.� ����%
	� 
��� 	%����
�%	� ��� �� ��&���� �����
�%� 	������#%������ ��
��	���%

��	
����
���!� � ���	� ��	
����
���� �����	� 
��� ����
������ ��� ��+��� 
���	� ��� 	��	��	� 	�%�� �	

��
��	���%�	��	��	����������
�%�	�������%�����	!


����

"��#"$%&

�����


�������������

���	����
%

�	�������1(�
	���
%

��� '��	 

����������

 �������!��

"�����'#������

�������

8��

	
�
$	

	
��
		�

1��	�

����+�

B44�$	�$�+1�
	�

C��������4
'��	

C;�
 �'��!0

C0'��+� 	+�

C��1<�
% 1��	����4
'��	

��������	�%���
�������������
"!��������������������$������������������������������



��

��������	
����

������������

���������������������

��������

��

���

������	
��
��	����	
��������������
�������	��
���
���
	�����

�	������
����������	����

�
������
���	��
������������������������������
����������
��
���������	��������
	�����������

�
	� �
���
	���� �	����� �

�	� �� ���	��
��
� ����
	�� ���� �������
� �������� 

���	�� �� ��	�

���	��������������	����	
���	
��
��

�� ���
�� ����������
������ ������������ ��� ������������ 	��!� �	����� 
	
������ 
�� "�

��#���������$
�!���%���	�
�&�'�
!�
�� 
����&�����������������
������������
�����������
���

��� ��
� �������� � (����� )� ����� �� 	����	� �������� �����
���	� ����� ���� �
�� ����� ���� �������� �


�
���
	������	�������
	���������
���������	��
��
������������
��������*

���	�����
	���)�����


��
!��� ���� �������� �
� ����	���� ���	�� 
����� �
� ��� 
���
�� 

�����	�� � ���� (����� )� ����������
�



��������
���
�	����	��
��
�����
	���
������
���
�	������	�����	��������	����+����	
��	�����

�

�����
������

�	����������������	��
�������	
������
������	���
��������
����������������

�������������������������
��	�������������	�������
��	�����������������
��

�����	
��
�����������������������������
	����������������������	����

���
��
����
	����

����������
���������������������������������������
������%,��
	�����	�������������	�
���--.�

���� ����� ���� 
��	���
���� ���� �	
��
��� 	�������� ����� 
�� �

�	� ������� ������ ��	
�� �---�

�	
���������������
����	
���---��������	��
��
�����	��
��������
������
�����
�����

�
	���

	�����������������	���/����������������	
����

���� �	
��
�� ������ ���� ��	����� �
	!���� 
�� ���� ������� ���� �������� 
�� ��� ���	
���

���������������
	����������������
���	��
	�����

������
�� ����������
��� ���������
	����������

��	�
�����
��	���������������������� 	��!������
��	���
���������&����������
����(�����))�
�

������������  	��!� ����������
��� � ���� ��������  	��!� ����� ���� ������ 
��	���
���� ����� ���

(�����))����
������������
�������������������	�
���---�

����(�����))�����������
�������������	
������	����	
�����
	�����������������
�		����
��

��	����������

������	�
�� �����	
��
��� �(�����))� �������������
	���
��	���������
���	���� ���

�������� 	��!������������������������	��
��
�����
	����������
	������������������������	���

(����� )�� � (����� ))� ���
� �

!� ���������� 
�� �
��� 
�� ���� ��������� ��	���� ���� �
��	� �
��	

����������
��
��(����� )�� � )��������
�&�(����� ))� ������������� ���	
����

�������
��
��
������	

������
��������
���&����
�����	
����

�����
���
������������������������
������



�0

���� (����� ))� �����
���	� ���� ���� �������� �
� �
���
	� ��������� ���� �����	���� ������ 
�

����
	�&� ��
�� ��� �	����	�� �	�����
�	�� �
	� ������ ���� ���	��
��
� ���� �������
� �������*

���	

����
	�� �
	� �

�	�� ������ ��� �� �������	
�	�������������
���	� ��������� ������������ �
�����	���

���	�� 
����� �
� ��� 
���
�� 

�����	� ����� 
�	����� �	�*�	
�	������ ��	���
���� �
	� ������ ���

�

�	� �	�� 	��
����� � ���� �	
��
�� ������ ���
� ��

��������� ������� ���
����
� ������� �
����	�

	�������� ��� ��� 
���
�� 

�����	� ����� ��� ����� �
� ����	���� ���	�� 
����� �
� ���������	�
� ����	�


�		���������%,�����������
�� �����&� ������ 
�� ���	�� 
�����
!�� �	
�� ���� �����
���	� ��� ���

������

����

�����������������������������

���� ��	���	�� ���� �
����	�� 

�������
�� �����
���� ��� ����� 	����	
�� �	
��
�� �
	� ���

(�����))�����������
������������� 	��!�
����������������������
	������
���
	����
���
�*����	


	
������������
������
���������������	���	�������
����	�������&��������	�����������	����	�

�	�����
�	���������&�
���������������
�*����	�
	
��������
��
���
	�����	����������������	���

���	��������
�	�������	���
�����	��	��
���������������
���	��������������������� 	��!�(����

))�����������
�����
������������������
�

��	
��������������

�������
�*����	�
	
���������������

�
� 
��	���� �����
��� ��		��	�� �
� ���� �	����
� ���
����
����� ����� �	�*�	
�	������ ����	� �����

��	���
�����	��	��
����

)��
	����
���	
������������

�	��
���
	���������������
�*����	�
	
������������
�����

������� �����	�������� ���
���
�� 

�����	� ��	��	� ���� ���������������
�� ���� )���	��������� ���

���	
�	�����

�������
��
����	���	�������
����	��

����� 	����	
�� �	
��
�� ���
������ ���� ������� ���� ����
� ��	���	�� ���� �
����	�� �
	

�
���
	�����

�	�	��
���������	�������������1
����	&�������	�

�������������������
�����

�	

�
���
	������������������������&����
������
	���������������
��������
����
��������
��������*



���	�����������
�&����
�������
������������������������ 	��!����
�������

"������&���	��	��	��������������	��������������	�������	�����������
��
	��
����������

����������
���
������
������������
����	�������������
	�������	��������
���	
����������
	���


���� �����
���	�� � ������ ��	��	� �	������ 
��� ��� �
���
	��� �
	� �

�	� ��� ������ �� ������� 
�

��	�������

���	���
�

���
��
����������������
�

���
����������
	��������������2�������
���	�



��

����������	


���
����������������
��
�����������
��������
���

��
���������



��



��

����������	�
���
����������������
��
������������
���


���
�������
��������

��� ��	�
��
�� 	��� ����	
����� ��

�
	� ��
����	��
� 
�	�� �
� ��	�� �	�
���� ����� �
�
��	���� ����� ��
� ����� ��� 	��� ������� ��� ����	
����� ��
���
��� ��
����	�
�
�� ���
�
���������	����	�����
��
��	��
�����
�	����	����	�����
���	��
�������
��	�����

�
	
��
����	��
��������
��
�	����� �
���������!�	��	��	�	�������
��	�����

�
	��	��
���	�"	��	�
����� 	�������

��	��� �
�����
���� 	�������
�� 	�����

�
	���
����	��
�
#������	�����
��
 ��$�����
	� �
� 	���� �
�	����	��
� ��� 	����������
����
�������
�����
�	��
���������������
�
 �	
�
�������
������

�

% "

&��
���
����	�

��	���  �


'�����
 �

(�


*�

*+

*�

*�

��������	
���
�������������������������������������������������������

+�� ��	�
��
��	�����
�������
�����������
�
	�����
���	���������
��� (�
� �	�
���������� 	�	��� ��

�
	� ��
����	��
� ��� 	��� �
����	� ��� 	��� 	�	��� ��

�
	

�
���
 � 
�	�� �
� �	�
��������� �
�� +�� ���
��� (�
� ��	���������� 	��� 	�	��� ��

�
	
��
����	��
����	����������	����
����	�����	�����

�
	��
���
 �
�	���
���	��������
�
��	�����	������
������
���������	�������	
����������
�
	��

��� #��� 	�	��� ��

�
	� ��
����	��
� ��� 	��� ���� ��� 	��� 	�	��� ��

�
	� ��
����	��
� �

�	�
����������
����	���������

��� ��	�
��
��	�����
���������
�
����
 ��
�	�����	�������
���
��������������
,�� *������	������
	��	�
����
 �
 ���
����-���
	��	������
���
	�
.�
��� ��	�
��
�� 	��� 	�	��� 
����
 �� ��
� �
�� ����� �	� ��� 	��� �
����	� ��� 	��� ���
	��	


����
 �
 ���
�����
��	�����
���������
�
����
 ��
�	��
/�� 0����
��	���	�	�������
�
����
 ����	��	���	�	�����

�
	���
����	��
�



�,

1�� 2����	�	�������
���
�����
�������	���	�	�������
�
����
 ����� 
��	�
�	��
�	���	�	��
��

�
	���
����	��
�

���
������

�����
������
�����������

��	��������	������
����	����	������� 3 ��4��*
5"��4���	���  �
��
����������� 3 +4��*
5"���� �����
 �����	����
����������� 3 �4��*

*��
� ����

�
	��
����
��	�
�������� 3 +44��*
#�	�����

�
	��
����
��	�
����������
��
����� 3 ��/�*5

�������������

�����
�����������������

6$�����
	 0�

�
	
7�
 	�����8��
�	��


-�������. #�	��

&��
� *��3�4�+��* 4����
 4��+��*5

��	���  �
 *+�3�4�4��* +�4��
 4���4�*5

'�����
 �����	�� *��3���44�* �����
 ���44�*5

(�
 *��3�4����* ��4��
 ��,�4�*5

#�	�������	��
�����

�
	��
����
���	�������� 3 ����*5

#�	�����

�
	��
����
��
����� 3 ��+�*5

����
�
����
���
���

��9�������

�
	���	��	���
�������
�����
���
�� 3 4�1��*
��9�������

�
	���	��	���
���
 �
�����
���
�� 3 ��1��*
��9�����
����
 ����

�
	���������� 3 +�1+�*

#������� �
����������/����
�������9�������
��
�
 ���
�������������
�#�9����
��
�
������
�
 �	�����
	�
���
��	����������
������
����
 �
 ���������
��
	�

#�	���
����
 ������
 3 4����9�/�9�+�1+ 3 ����*5

#�	�����

�
	���
����	��
 3 ��+�*5���:��#�	���
����
 ������
 3 ����*5

�����
��
��������

�
� �����	�
 � 	��� ��		�
��� ��� ���	� ��� ��
��
��	����� 8
��� �4� ��
��
	� ��� �� ��		�
�
������	�������������
��
����
��������-����
����	����
��
������.���	���	�
����
 �
 �



��

���	������
� ����

�
	��
���
 �
�	� 3 ��+�*5���
����

#��
�	�	�����

�
	��
����
������� 3 ��+�*5�9�� 3 �,�*5

#�����		�
��������	���;3���,�*5�9�+ 3 �+�*5

#�� ��� �
� 	��� ����� ������ 	��� ��		�
�� �����	��� ��� 	���  
���� ���� �� �44� *5�  ��"����
��		�
��

!�	�<� �*� ��"�������		�
�� ����
���
������������� �	������
�	�  �
�
�	����

������ �����
	��	����������
�����	��	�������	
�
�����
�����	��������
�����9��
�	�������	�	�����	��



�/



��

���������	


����������
�������������



��



��

���	
���

�


 �����	��
����
�
��

��
����
���

�


 �����	��
����
�
��

�
���
�
����

�


����
��������

�


���
������ !�"�#



$

%�"����!
&&�'�
���( %�"������	
��'�)��( *&&�
��+�#��

�





$

�)!�
�+�#��

�





$

%�"�����,��'�)��( *&&�
��+�#��

�





$

�)!�
�+��#��

�





$

%�"����-�����'�)��( �)!�
�+��#�

�





$

%�"���.��"���'�)��( �)!�
�+�#��

�





$

%�"���/01���'�)��( *&&�
��+�#��

�





$

�2,�3""�
���+

�)!�
�+��#��

�





$

�!"
�+�#������������������������$ �!"
�+�#�2,�0��1��
��!�$

��
���,�4��	
+�#�5$

�!"
�+�#�6�0������
��!�$

�!"
�+�#4
'!�"��6�0����$

�!"
�+�#4
'!�"��2,�0��1$

�!"
�+�#�2,�0��1�7!		
�$

Continue to the next page



�1

%7!		��	������
�
��( 8

��9�"��
���::+��+�� ;

���
��#::+��+��$

2��
��#""<��<��$

,��
�=�)��#::+��$��:+�

7!	������4��
+��#

$

�
�����������
+�#>
�$

���������
��#::+��+��$ ;

%*������*���!�����������( ?)��-����"+�����������#*&&$

�-����2��=
+���������#*&&$

.��"�����
+�����������#*&&$

4�1@1������!�������#*�$

4
�!�
�2���)��+���#*�$

/01���3�!�����+���#*&&$

%?73�:�4
�!���*���( 7!	���)����+�#





$

?�)
���
+��#







$

2
)��+��#����������


�


$

7!	���)���5�+�#





$

7!		��	+������������������#*&&$

%?73�:��
�!������"( ?)��-����"�����*A

?)��-��B��?�))�����


�


?!������?73�:�����"C

�������������	����
����
�



�@

%D������	
��
�����������( 3��!����	
���E)�#*&&$

��EE)
�4��
�#


$<���

���	
��-�
�-�#


$����

���	
���
����#


$����

���	
����
+��#


$��
'

�����)����	
+���8����>

���
"���	+��#�����$�"���

�������,�����

�



2�&&���,�������

�



7������	�����<22�::+��

%D*���4�"�!��
���������( %�
)&0���
"�*���!��( ����:388�7+�����#


$

���4��
+������#::+��+��$

���*&&�
�+���#::+��+��$

��������4��
�����������#

$

���F��"! +����#�������
$

�����
��E)
+��������#�-!��$

���2����?��+�#������:�?$

%�
�"�����!���!���������( �����)�
���+�#





$

;

�����&&������������



 ;

�����)�
���+�#





$

%4��"!��*���!�����������( 44��:388�7+����#


$

D*������
+�#::+��+��$ 44�4��
+�����#::+��+��$

�������������	����
����
� �������������	����
����
� �������������	����
����
�



�/

2���3"��+��#







$ �
����+�#����������GG�GGG$

D*����!"
+����#��������*&&$ %�
�"�44�*���!����������( 44���)�
���+�#





$

;

44���&&�������







%����
��2��	�!���'�( �������������''
�� ;


����4��"!��2���C 44���)�
��5+�#





$

?��� ��
�4
=������




�-
'������
��������3��

3��)!	��H+��









,�������H+��









%�2,����������
�����������( �2,�7!	��!"
�3"���#
$

I
�!��-
�*&&�
�C ��"�3'��! )
"	
���"C

9�"��
��-
�&��� ��
C �
�"�,"
��������"C

��
����
�2�	��������#
$ �
�"��
��&����"C

�
����2�	����������#
$ �
�"��
����
���"C

�2,0�1�2�	���+�����#
$ �
�"�2��������"C

�
������ !�"+����#�3��$ �
�"��
�
�"
"���"C

�
����-�����<���-�&�C G'�"�#��������������������������$

%�
���)��!����
�������( ���"����
+������#�������������$

��,�,������
+�#���������$ :1@10��,����
+�����#8!$

,������=)�����!"
�C

,�����27@����!"
�C

;�-
���
�
�'
�!&��-
�
��
�����
������"
�
�"
���!������
���
����	�



��

���������	


��������	
������
�����
�



��



��

���������	�
������
� �������� ���� �������� �
���

����� �

�

����	
��
�������

�����
�����������������
����������� �

 ��������!�	
�����
 �

"��!�
��#�$$�� �

���%����������
 ������!���$��&���'����(��� ��#�
	 � )�*+++

���,���-��$���'�
�
 ����
 �

���������-�����./0�1 +2

���3����-�������
������
1���/���
 �

���&�
���� ���
����
����%����/�����*�40 )"� � )"�

5�����������3���� ����
�������
������*�40 ������ )��

�+��,��13����%�

��' �6�����3�� )�+ � )�+

-��
��7�������

������8�-93��3:��+�-�	� ����&�
�����-�	����		����*�40 )""; +<
 �+�<
 )�" 

 �����8�-93��3:��+�4 ����&�
�����-�	����		����*�40 )5��5  � ) +�

"�����8�-93��3:��+���		�� ����&�
�����-�	����		����*�40 )���+ � )"��++

������8�-93��3:��+�=�
����&��	
�� ����&�
�����-�	����		����*�40 )���+ � )5+��+

����� 8�-93��3:��+�-�	� ����&�
�����-�	����		����*�40 )+���;<
  +�<
 )��

������6 �-93��3:��+�%��� ����&�
�����-�	����		����*�40 )��5� � )�����

����� 8�-93��3:��+�3��	���$ ����&�
�����-�	����		����*�40 ) �+� �+ ) +��+

����� 8�-93��3:��+�=�
����&��	
�� ����&�
�����-�	����		����*�40 )��5+ � ) 5��+

5���� 6��-93��3:��+�%��� ����&�
�����-�	����		����*�40 )+��5 � )"���

�+����8�>����&�?���:����3�
����		�� ����&�
�����-�	����		����*�40 )�� � �+ )� ��+

������6 �-93��3:��+�%��� ����&�
�����-�	����		����*�40 )���+ � )  ��+

� ��� 8��3:��+�-93�-�	� :�
��!�	�
*�40 )"��5;�+�<
 � )�����

�"����8�-93��3:��+�3�	� ����&�
�����-�	����		����*�40 ) ��� � )�"�""

����� 8��3:��+�3��	���$ ����&�
�����-�	����		����*�40 )+��� " ) � �

�����@�
�'�:��?'�!�
'�-93�3�
��
 ����&�
�����-�	����		����*�40 )�+�++  ) +�++

�����A8�=��6�3�����
 :�
��!�	�
*�40 )��++ �+ )�+

�����A8�#����
1
�$�
�������
�� :�
��!�	�
*�40 )��++ � )�+

������8�:��?'�!�
'�:��� &��
���!��
�����B�/���<�*�40 )�+

�5����8�:��?'�!�
'�:����3��	 :�
��!�	�
*�40 )��++ � )� 

 +������������������
 :�
��!�	�
*�40 )�� �  )���+

 ����C���
����%�6 :�
��!�	�
*�40 )5�55 � )�5�5�

  ���3���D�,�� :�
��!�	�
*�40 )���� � )����



��

���������	�
������
� �������� ���� �������� �
���

����� �

�

 "�
�
;��6��8������ :�
��!�	�
*�40 )"��+ ����6 )"��+

 ��
�
;�� 6�"8������ :�
��!�	�
*�40 )��++ � )��++

 �����8�-93�3�����
 :�
��!�	�
*�40 ) ��++ �+<
 )�+�++

 ����@1���$�����,��D�
 :�
��!�	�
*�40 )��++ � )��++

 �����1
��
��
��	 7���������D )����  )"�+�

 ����4�<����4�	� :�
��!�	�
*�40 )+�5� " ) �5�

 5���,��13����%�

��'�.� 9*��++&:2 �6���*�40 )�+�++ � )�+�++

"+���&E,�� �E��
����-���<�3���� E����*�40 )+��+;<
 �+<
 )"+�++

"����������-�����./�01�+2 ������6*�40 ) �+  )�++

" ���&��
���
�4����$�."8����2 E��
����D�/�
��*�40 )��"�;<
 �+<
 )�"��+

""���&��
���
��	���� E��
����D�/�
��*�40 )�+;<
  ��<
 ) �

"����;��8�6��8�B� 8�:�6�%��
*����*�����E����� &��
��%��
*�40

"�����;��8�6�A8�:�6�%��
�����E����� &��
��%��
*�40 )�+���

"����%���1�
��
���������
�����
��		��$ &��
��(����E��D*�40 )���5+;����  ������ )5"��+

"����%���1�
�4��� &��
��(����E��D*�40 )���"5 � )���"5

"����%��D�� &��
��(����E��D*�40 )""��5;��6 ����6 )""��5

"5����&��
���
�3�����
 46!@4 )�*�+ � )�*�+ 

�+����%��D�-��
� 46!@4 1 �

������!��3��=�� ,����$��*�40 )�5�5 � )�5�5 

� ����4�
	���
����4���
��
�
 46!@4 1 �

/��	�������������	
��
�7��
��

���������	���7��
�� 46!@4 ���#�
	 ) *+++

 ����46!@4�3����<��� ���'� 46!@4 �����
 )�++

"����9���7��
�������=���*�&�$�����
��&�$��  3�		�*�40 )�++

�����9���7��
�������=���*���	
��� �
�����	
�� + ��
��	����*�40 ) ++

���������������������������	������� �������

�����
������������ ����!����"����" �#!������$����$ ����%����$����%���$�������"!�&����%�"'�(�$��"!�)� �������*



��

����������	


���
����������������
��
�����������
��������
����

��
���������



��



��

����������	�
���
����������������
��
������������
����

����
�
������
����
��������
�����
�
���

���������	���
�����
��
����
���������

����� � �	
�
��
	���	�����	���	����� � ���	
�
��
	��� � ����	
�

�������	� ����!	���"	#�	$!���%�	
��� � �����&'	�
(�!��	� ����!	���"	#�	$!���%�	
���	#�	���	��� � �����&'	)	�*	�	���&&	�+

�������
����	���
�����
��
�������������

��������� ��  ��� �!�"#������$!%%���&' �(�!"

$���� �

)�(� '

�����	,�!�	-����� ����	� �	�� *�'�	�+

��
	��� ���	� ���	�� ���	�+

��
	��� ���*	� ���	�� ���'	�+

+.�*� /��� ���	#�	����� �	��

0����	0��$�� /��� ���	#�	����� �	��

1�� ����	� 2�!	���"#��	#�	"#�!��

(�!��	���#!#����	� ����!	���"	�!	��!#��	
��� � ��3�	�+
(�!��	� ����!	���"	#�	���	��� � ��'�	�+

����������������


�$$ 
#��	 !��!	 ����	 ��	 4�����!	 ��	 !��	 %�!!���	 ��4��#!�	 ���	 %�	 ���#���	 #�	 �	 ���$
"#!�� !	�������#��	��	���$�� !#��	��#��	���$��

�������	� ����!	���"#��	��!� � ��'�	�+	4��	���

(�!��	� ����!	���"	#�	�	���$ � ��'�	�+	5	�	�	���3	�+

6�!!���	��4��#!�		7�	���3	�+	5	�		�	�'��	�+



��

(��	%�!!���	�!	!��	$#!�	#$	��	��	�+	8��	����	6�!!���	���	��.�� �	��!�	��4��#!�	���	���

#� !�$	��$����	��4��#!��	(�#$	%�!!���	"�$	4 ����$��	���
	95#��	���:	���	04�#���#���	����:
0��	��!��#�:	(�5�$	'�����	(��;	�����	33�.����

��������
�������
�

<�"��	��������	��!�;


�5#
 
	� ����!	� !4 !	���	$
�����	0����	<����	�!	$#!� � ����	�

�5#
 
	� ����!	� !4 !	���	������	0����	<����	�!	$#!� � ���'	�

�5#
 
	��������	� ����!	���#��%�� � ����	�

(��$�	�#� ��$	���	%�$��	��	�	�� �$	��	$ �	������	���#��%��	#�	(�5�$	#�	���	���	� �#��
!��	"#�!��:	���	!��	���#�#����	��	�������#��	&&	4�����!�

(�!��	��������	4�"�� � ��&&	5	�	5	����	�	'�'	�+

(�!��	� ����!	���$ 
4!#�� � ��'�	�+			=	(�!��	��������	4�"��			�	'�'	�+



��

����������	


�����
������
�����
��������
���
�������
�������
���
�������
�
������
����
�������
�



��



��

����������	�
�����
������
�����
��������
���
����

��
�����������
�������
�
������
����
�������
�

�����	

���
	��
������
����
����������

��������
�
��	���
�
�����	



�� 
���



!"��#����
$����%	�
&�������' �����
����
�"��#��
�(�
�	���
�
�����	

�%��)
���
�������
&��

��'*


���������

�	

$+
��
�
��
&��,' �(��
��

	��
�#���
�(�
����#�	�
-(���
��	�����%��
��
	��
�++*


� 

�








.��#���
&/������
00'
����
	 1�

�����(�2
�(�
����
-(���
����
��
-������
#-*


, 
��






$����%	�
&�	
�
#����
	�
	��%�' �(�
�����%	�
��
��

��#���*

� 
��






/��
����
�
(��( $��
-����
���	)
�	���
��
���������
��
	��

����������
�)
����
�*

3��(

�	��
��*

�	
$+
��
�
��
&��,'


� 
��






.��#���
&/������
00'
����
	 1�
��

��#���
	+���

�����(�2
�(�
����
-(���
����
��
�����(��
�++*


, 
��






$����%	�
&�	
�
#����
	�
	��%�' �(�
�����%	�
��
4�

��#���*

� 
��






/��
����
�
��� 5��

�	��
�����(
�++
�(�
��	�����%��*

�(�
���
�����#������
	��%�
�#��
�(�
����
-(���
��
	��
�++
	�
��0
��#��
�����%	��*


� !"��	
6�
����

���
�(	�
�(�
����
-(���
-����
�������
�����#������
&�(�
���'
	��%�
��
-�	���
	(�	�
�+
��(��
�����#������2
��
�(	�
��
�	��
�+
	�	�
2
�(�
�����#�����
+��
�(�
	�	�

��#��
���
��
	++�����
�)
�(�
7/��
����
�
5��8
�����#�����
#����
�(�
��"�
�"��#����
�+
�	���
�
�����	
*
�(��
	���
	�����
�(�



�4

#���
��
(	%�
��
�
��
�	��
�(�
�	�	������
	+���
�����%���
�(�
	�	�
*

##���$�"�%	
$+
�(�
������	���
-����	

����
���
����#��
	�
�����#�����
��
�����(
�(�
��	�����%��
��2
��
����
��
������	�)
��
%����
�(�
����
	��
��-����	

�(�
�	�	������
��
���
	
�������
-���
��
(��(
��+���
���#
���
����#�	�
��

#���	����*

9��
�(�
���
�����#������
	��%�2
�+
�(�
%	�#�
��
-	�	
����
,
��
����
�(	�
�(�
%	�#�
��
-	�	
����
�2
�(�
�����%��
����
���
-����
#-*

&�!!�$'

(	

:	����)
;���	��
&���' �(��
�����#�����

�	�#���
�(�
%���	��
�+
�(�
�"����	�
-����
��#���*


� 
,







5��
<
:	�=;���
> �(�

�	�#���
%	�#�
����
��
�	%��
��
��-#�
���	����
,
&:	�=;���'*


�)*�$�! $�

�(��
�����#�����
&��?'

�	�#���
�(�
��
-��	�#��
&@�'
�+
	
�(��
�����
��
�(�
�����
	�	���
��	��*

+	

$�����	�
��
-��	�#��
&��?'
� 
�







5��
<
�������
-
> �(�

�	�#���
%	�#�
��
�	%��
��
��-#�

���	����
�
&�����
��
-'*
�(��
%	�#�
��
#���
	�
	
��+������
��
-��	�#��
+��
�(�
��"�
�����#�����
&���'*

�(��
�����#�����
&���'
�	��#�	���
�(�
�(��
���#-��
��
-��	�#��
+��
�(�
�(��
���#-��
�)-�
��������*

$�

�	�#���
�(�
��++������	�
%���	��
��
	
�(��
���#-��
	��
	���
��
��
�(�
��+������
%���	��

�	�#���
��



�?

�����#�����
��?
���	��%�
��
�
@�2
�(��
���%����
�(�
��
�����
%���	��
��
��
-��	�#��
��
@�*

,	

�(��
���#-��
��
-
&A$99'
&���'
� 
�







��-� �(���
��
���
�(��
���#-��
��

�	�#��2

��
�����
�
+��
��-�*

, 
,�





,*�

;
4�
3B
��C������
�	���

� 
�







A$99
�(	���� A�++������	�
�(	����
�
��
#���*
$�
��	��

�(�
%���	��
��++������
�������
(��(
	��
���
��-#��
�+
	
��++������	�
�(	����*
:��(
(��(
	��
���

#��
��
���(��
D,*�;
�+
�(�
�����E�
���#��*


� 
�







�)-�
�
&��--��0�����	��	�' �(��
���#-��
#���
��
��--��0
�����	��	�*


� 
�







��+
��
-
&A��*
�'
5��
<
�������
-
> �(�
��+������
��
-��	�#��
��
��-#�
���	����
�
&�����
��
-'*


4 
�







5��
<
��
-
> 9��	�
��
-��	�#��
%	�#�
��
�	%��
��
��-#�
���	����
�
&��
-'*


? 
�*�




.#�� 5�	%���
.#��
F
�
	��
G++���
F
�
����
H��-
�(�
��	����
#���
��
@�*


I 
�*�




G++���

��!�$���-��

1
�#�
�������
-����#��
��	���#���
��
#���
��
�(�
�	���
��%��

�	�#��
����*
$�
��
	��#	��)
	
+#��
6(�	������
������*
�(�
��	���#���
(	�
	
��	-(�	�
2
�(��(
�(	����
��
-�������
�(��
��
��
�#�C�����
��
�	���
-����#��*
�(�
���	��
�	#��
��
�(�
6(�	������
������

�������
�(�
	
�#��
�+
�	���
-����#��*
J�#
�	�
��#�)
�(�
+��������
�H���(
+��
������
#������	�����*



�I

��
��

�,��

;"

;�


A	�	������
����
������
�(�
%	�#�

�F����&;�K;"'

�
F
����&��K&��L��'
M
��K&��L��''

9��
	
-	�	����
����#��2
�(�
%���	��
���-
�	#���
�)
��
	��
�,

#��
��
�N#	�
��
�(�
%���	��
���-
�	#���
�)
��
	��
��2
�(��(
�N#	��
;O�
M
;O�*

�(�
-����#��
��	���#���
�	�
�	����	���
��
P#��
,�2
����*
Q�	�����
F
,*����
+�
J0�������-�
F
�*,I

���	��
��	�
�(�
+��������
��+���
����������
�(�
-����#��
��	���#���
�����
��
�(�
�����
�	���*

������� �(�
���
����
��
�32
�(�
Q����
����
��
�52
�(�
6(���
����
��
1Q
������

�52
	��
�(�
:�	�H
����
��
!�*

.	

9#��
:�����
&�4' �4
��
	�
�����#�����
+��
�	���
��%��

�	�#��
���*


� 
�







��-�

, 
�







,�

;
/���
�	���



��


� 
�







A$99
�(	����

 R��
��++������	�
�(	����
�
��
�(�
�	�	������
-	���
��

�	�#��
;�*


� 
�







!"����
	��
��-�
�K!"�(	�
� R��
!�
	�
�(�
�"���	����
�(	����*

� 
??�




;
!"���	���� R��
??�

;
+��
�"���	����*
J�#
�	�
#��

	
�
	����
%���	��*

$�
���E�
	++���
�(�
���#��*


4 
�







5��
<
6=5�%��
> �(�
��	����
�

#���-�)
�)
��	�����
	��
	��
��
�++���
����
��
�	%��
��
6=��%��*


? 
,*����


.#�� �(�
��	�����
�+
�(�
�#�%�
��
�	����	����
�(	�
��
,*����*


I 
0�4*�



G++��� �(�
�++���
+��

�(�
�	����	����
�(	�
��
�*,I*
J�#
�	�
���
	
��+������
�	�#

	��

	H�
#��
�+
�(��
�++���*
$�
�#�
�	��
��
#���
�(�
��-
�+
�(�
������
�	��
	�
	
�	�#
2
	��
�(�
����	���
�������
�(�
�	�#

	��
�(�
������
��
�4*?
+�*

�(#�
)�#
�	�
���
	
���
�++���
�N#	�
��
�/�01
�./2�3�1�./+/

O��
�(�
�	���
��%���
�����
�(�
��-
�+
�(�
������
�	��
����
��
���	��%�
%	�#��2
	��
�(�
�	���
��%���
	��%�
�(�
�	��
����
��
-�����%�
%	�#��*


��45�!�����!�$���-��
O��
��
	��
�����
��
�(��H
�(�
�	���
��%��
��
���
�(��(��
��
��
	��%�
	
�(���(���
�	����
��%��*
$�
�#�
�	��
�(�
	�	�

��%��
�	�
���
��
��
���������
�+
�(�
�	���
��%��
�	�
���	���
�(	�
��
�N#	�
��
0?*�
+�
+��

�(�
��-
�+
�(�
�	��*
$+
��
��
����
�(	�
�(�
	�	�

��%��2
�(�
�	�	������
����
������
�(�
�����#������
��	��
+��

$+
��
�����#�����
�? 
!��*

2	

$+
&�SFT9'
&�I�'
�(��
��
	
���������	�
��

	��
&�I�'


� 
�







�
5��
<
6=5�%��
> $+
�(�
6=5�%��
��

, 
�







TF ���	���
�(	�
��
�N#	�
��

� 
0?*�



9 ���	��%�
��%��
	��
���0(	�+
+���2

� 
��





�(��
A� �(�
�	�	������
����
-��+��

�(�

+��������
�����#������*



���

0	

A�
&�I4' 9����2
��
�#���
��
�(�
����
-(���
��	�����%��
�)
�������
�(�
-���
�
(��(2
��
-��-	�	����
�+
�������
	�
	�	�
*


� 
��






/��
����
�
3��(
1�
��	��
��
�������
	��
������
��
��	����B�
�(�
-����
��+���
	
�	��
�	�
��
-�	���*
�(�
-����
���	)
�+
�(�
����
-(���
��	�����%��
��
����������
�)
-���
�
��
�(�
�	�	������
-	���*
6�
����
���
����#��
	�)
�����#�����
��
-����
�(�
��	�����%��
����
�����
��

	)
�	��
��
�	��
�(�
�	�	������
+��

�(�
�++���
	+���
��
(	%�
����
����+���
�)
�(�
	�	�
*

6	

!"���	����
���(
A��	)
&�,,' �(��
�����#�����
��
��
���	)
�(�
�"��#����
�+
�(�
��"�
�����#������*


� 
�







!"
�(	����

, 
�







A��	)
6K!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����




A��	)
1+���
!"
&#����
F
�*��
���' A��	)
+��
��
�������*

� 
����





;
!"���	����

��	

A�
&�I4'
�(��
�����#�����
����
�(�
+�	�
�
(��(
��


� 
��






/��
G#�-#�
9�	�
3��(
&9�	�
�' �(	�
�(�
��-#�
���	����
6=5�%��
�	�
��
�	%��
����
�(�
+��	�
����	��
���	����*

��	

/��
1���%�
/���	��
1��	
&�I�' �(��
�����#�����
����
�(�
+��	�
����	��
	��	


� 
�







9��	�
/���	��
1��	
� 	��
	��	)
$A
+��
6=5�%��*
A#����
�	��

, 
�







1��	)
$A
 �	�H2
6=5�%��
����
��
����
��
�(�
���%��

��
-#���
��
�(�
�++���*

��	

/	
-��
&�?�'
�(��
�����#�����
�	
-���
�(�
6=5�%��


� 
�







��-� +��

�(�
��-#�
���	����
����
�(�
+��	�
����	��


, 
�







5��
<
6=5�%��
> ���	����*



���

�(	

A�
&�I4'
�(��
�����#�����
����
�(�
9�	�
�
���
��


� 
,�






/��
9�	�
�
5��
 	���%	��
�(�
������

#���	����
��

	��
�

���	���)
	+����	��*

�+	

$����	��
������

#���	�����
&��?' �(��
���
	��
�(�
��"�
���
	��
�(�
�����#������
#���
��
-��+��

�(�
������

#���	�����*


� 
,�





�(���
.���
K�,��
:	#�

, 
�







A��	����
�(��
R���
9�	�
�
��
3��(

� 
�,�



/������
�	��
��
�
5�
�� �(�
�	��
��
��
��
+��

�(�
��	��
�+
�(�

�����#�����
#����
	
%	���
$A
�#
���
��
�����%��
�)
�(�
�����*

$�
�#�
�"-���
����2
	
�,�0������
��
�
��
��
��
�(�

���
#

�+
	
����#�	�
-(���
��
#���*
$+
)�#
���
�(�
�	��
��
�
��
��
��
����
�(	�
�,�
�������2
��

	)
��
�
�#�
��+���
�(�
����������
�������
�(�
�����
	��
�(�
���%��
��
-#���
��

	��*


� 
���



/������
:�+���
9	��
����)

� 
,







9	��
�������

4 
�







.��#���
��+���
/���
����)

? 
��





9	��#���
5��
<
9	��=�
>

I 
���



�	��0�	�H
$A G���
�(�
����������
��
���	����(��2
�(�

�	�	������
����
����
�(�
�	��0�	�H
$A
��
������+)
�����+
��
�(�
��,�I6
��
�(�
�++���
��
-#���*

�(��
�(�
�++���
��
-#���
����
����
�	�H
�(�
�	
�
$A
��
+����(
���	����(���
	
%	���
���H*
��,�I6
����
�(��
	���%	��
�(�
������-������
�	�H�
	�����	���
���(
�(�
�	��0�	�H
$A2
�#�(
	�
	���%	����
�(�
3�-5��H
-	���
��+��	��
��
����
	
����
��
�(�
���	���
-	�����
	��
�	��
�(�

	��#�
�(�
�	�����#�
���������*

�(��
�����#�����
&�4�'
��
#���
�

���	���)
	+���
�����#�����
�?*

6�
#���
���
�4�
�����#������
��
�����
�#�
�	���	���)
-(���
�#
���2
�0,��0��I0
����2
���	#��
�(�
�++���
��
-#���
�	�
��
�(�
�	���	���)
	�
�(�
��
�*

�(��
�#
���
�(�#��
��
�(	����
��
�(�



��,

�"AG�
�++���
��
-#���

	�	����
�(�
����*

�,	

!"������
�	�	
�����
&�4�'


� 
�







G-����

, 
,







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

4 
�







G-����

? 
I







G-����

I 
�







G-����

�.	

!"������
�	�	
�����
&�4�'


� 
�







G-����

, 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
��





G-���� .#��
������
��
	�
�(�
���
�+
�(�
-(���

�#
���
��
����
�	�	������
��
�"��#��
�(�
�	��
�	�H*


� 
��






G-����

4 
��






G-����

? 
��






G-����

I 
��






G-����

�2	

!��
&���' �(��
��
�(�
���
�+
�(�
���-
�(	�
�(��H�
�(�
�	���
��%��*

�4� $�)��7 $�)��!

�(�
/A$0�,
30,��
�����+	��
��
#���
���(
#���	�����
�������
��

�	�#��
���#�
��%��*
6���
�����������
	��
	�
+������ 
�(���
����
+��

30,��
��
���������
��
����
�
��
�	�	������
-	���*
���
	��
��	�H
�����
	��
���������
��
	�)
L�,;
	��
1�2
���-����%��)*
�(���
�	�
	���
��
���������
�������)
��
�(�
�	����)*



���

�0	

/A$0�,
��������
&����' �(��
�����#�����
��
��

�	�#��
���#�*
A���	���
+��

�(�
������
(�	��
��
�(�
��%�����
+��
�(�
+�#�
�������*


� 
�







/A$0�,
1������ �(�
��+	#��
/A$0�,
	������
+��
�(�
30,��
��
�*


, 
�







/�	��
.�	�#��
���
&	.�U'

� 
�







����

� 
4







5��
<
/��#�=�
> /��#�=�
��
��-#�
���	����
4
��
�(�
+����

��-#�
���	����
��
��
#���
�)
�(�
/A$0�,
��	����*

�(��
��
�(�
���#�

�	�#��
���
��
����
V�*
6�
(	%�
+�#�
/A$0�,
��	�����
(���2
	��
�	�(
�+
�(�

��
�	%��
����
	�
��-#�
���	����
��	�����
+��

�(�
��-#�
���	����
/��#�=�
	��
�#
�����
��N#����	��)*

9��
�"	
-��2
/��#�=�
��
�	%��
��
��-#�
���	����
42
/��#�=,
��
�	%��
��
��-#�
���	����
?2
/��#�=�
��
�	%��
��
��-#�
���	����
I2
	��
/��#�=�
��
�	%��
��
��-#�
���	����
�*
.#���-����
	��
�++���
	��
���
#���2
	��
�(�
�	�
�	�	
��
��������*


� 
�*�





.#��

4 
�*�





G++���


��45��4� $8�

$����#�����
�I�
�(��H�
�(��(��
�6	

$+
&�SFT9'
&�I�' ���#�
���������
��
	��%�
	
�	�����#�

��%��*

� 
4







�
5��
<
/��#�=�
> $+
�(�
��-#�
���	����
4
&/��#�=�'

, 
�







TF ��
���	���
�(	�
��
�N#	�
��

� 
4







9 	
+�"��
%	�#�
�+
4
&+���'2

� 
��





�(��
A� �(��
��
-����
�(�
+��������
�����#������

��+���
�(�
!��
�����#�����
,� 
&���'
��

��*

��	

A�
&�I4'
�#��
�(�
����
-(���
��*


� 
��





/��
����
�
3��(



���

��	

!"���	����
���(
A��	)
&�,,'
6	��
+��
��
�������*


� 
�






!"
�(	����

, 
�






A��	)
6K!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����

A��	)
1+���
!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����


;
!"���	����

$+
)�#
��
���
#������	��
�(�
+��������
�����#������2
)�#
�	�
	��	)�
��
�	�H
��
���
�(�
��
��	�
�����#������
��
�(�
7�(��H
6	���
5�%��8
���
���
�+
�(�
����*

��	

A�
&�I4'


� 
��





/��
G#�-#�
9�	�
3��(
&9�	�
�'

�(	

/��
1���%�
/���	��
1��	
&�I�' �(���
�����#������
�����
�(�
/��#�=�
�	�	


� 
�







9��	�
/���	��
1��	
� ��
5��	����
$A
�*
A#����
�	��
�	�H
�(��

, 
�







1��	)
$A ��+��
	����
����
��
����
��
�(�
�++���

��
-#���*

�+	

/	
-��
&�?�'


� 
�







��-�

, 
4







5��
<
/��#�=�
>

�,	

A�
&�I4'


� 
,�





/��
9�	�
�
5�� 6(��
+�	�
�
��
���2
�(�
�	�	������
����
�����	��
������

#���	�����*

�(�
+��������
	��
������

#���	����
��

	���*

�.	

$����	��
������

#���	�����
&��?'


� 
,�





�(���
.���
K�,��
:	#�

, 
�







A��	����
�(��
R���
9�	�
�
��
3��(

� 
�,�



/������
�	��
��
�
5�
��

� 
���



/������
:�+���
9	��
����)

� 
,







9	��
�������

4 
�







.��#���
:�+���
/���
����)

? 
��





9	��#���
5��
<
9	��=�
>



���


I 
���



�	��0�	�H
$A

�2	

!"������
�	�	
�����
&�4�' �(���
�����#������
	��
#���
��
�����
�(�
-(���
�#
���
+��
�(�
�	�	������
��
��	�
�#�*


� 
�







G-���� �(�
-(���
�#
���
�+
�(�
�	���	���)
�(���
�(�
�++���
��
-#���
�	�
�#����
�(�
�"-���
���
��
&,��'
��I0����*
�(��
�#
���
�(�#��
��
�(	����
��
�(�
�#
���
�+
�(�
�"AG�
�++���
��
-#���

	�	����
�(�
����*


, 
,






G-����

� 
�






G-����

� 
�






G-����

� 
�






G-����

4 
�






G-����

? 
I






G-����

I 
�






G-����

�0	

!"������
�	�	
�����
&�4�'


� 
�






G-����

, 
�






G-����

� 
�






G-����

� 
��




G-����

� 
��




G-����

4 
��




G-����

? 
��




G-����

I 
��




G-����

�6	

!��
&���'


��45��4� $8��9
�"7�"7�!���74� $���-��
"��&��!�:+;

(�	

$+
&�SFT9'
&�I�'



��4


� 
?







�
5��
<
/��#�=,
> $+
/��#�=,
��

, 
�







TF ���	���
�(	�
��
�N#	�
��

� 
�







9 	
+�"��
%	�#�
�+
�
&+���'2

� 
��





�(��
A� �(��
��
�(�
+��������
��+���
�(�
�� 
!��

�����#�����*

(�	

A�
&�I4'

� 
��





/��
����
�
3��(

(�	

!"���	����
���(
A��	)
&�,,' �(�
��	�����%��

#��
��
��
	�
��	��
��


� 
�







!"
�(	���� �������
��+���
�(�
�	��
��
-�	���*

, 
�







A��	)
6K!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����

A��	)
1+���
!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����


;
!"���	����

((	

A�
&�I4'

� 
��





/��
G#�-#�
9�	�
3��(
&9�	�
�'

(+	

/��
1���%�
/���	��
1��	
&�I�' �(���
�����#������
�����
�(�
/��#�=,
�	�	

� 
�







9��	�
/���	��
1��	
� ��
5��	����
$A
4
�+
9��	�
/���	��
1��	

�*

, 
4







1��	)
$A

(.	

/	
-��
&�?�'

� 
�







��-�

, 
?







5��
<
/��#�=,
>

(2	

A�
&�I4' 6(��
+�	�
�
��
���2
�	�	������
����
�����	��


� 
,�





/��
9�	�
�
5�� ������

#���	����*

(0	

$����	��
������

#���	�����
&��?' ������

#���	����
��

	��*

� 
,�





�(���
.���
K�,��
:	#�

, 
�







A��	����
�(��
R���
9�	�
�
��
3��(

� 
�,�



/������
�	��
��
�
5�
��

� 
���



/������
:�+���
9	��
����)

� 
,







9	��
�������



��?


4 
�







.��#���
:�+���
/���
����)

? 
�4





9	��#���
5��
<
9	��=�
>

I 
���



�	��0�	�H
$A

(6	

!"������
�	�	
�����
&�4�' �(�
-(���
�#
���
�+
�(�
�	���	���)
�(���
�(�
�++���
��
-#���
�	�
�#����
�(�
�"-���
���
��
&,��'
��I0����*
�(��
�#
���
�(�#��
��
�(	����
��
�(�
�#
���
�+
�(�
�"AG�
�++���
��
-#���

	�	����
�(�
����*


� 
�







G-����

, 
,







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

4 
�







G-����

? 
I







G-����

I 
�







G-����

+�	

!"������
�	�	
�����
&�4�'


� 
�







G-����

, 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
��





G-����

� 
��





G-����

4 
��





G-����

? 
��





G-����

I 
��





G-����

+�	

!��
&���'


��45��4� $8(�9
�"7�"7�!���74� $���-��
"��&��!�:,;

+�	

$+
&�SFT9'
&�I�'

� 
I







�
5��
<
/��#�=�
>

, 
�







TF

� 
,







9

� 
��





�(��
A�



��I

+(	

A�
&�I4'

� 
��





/��
����
�
3��(

++	

!"���	����
���(
A��	)
&�,,'

� 
�







!"
�(	����

, 
�







A��	)
6K!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����

A��	)
1+���
!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����


;
!"���	����

+,	

A�
&�I4'

� 
��






/��
G#�-#�
9�	�
3��(
&9�	�
�'

+.	

/��
1���%�
/���	��
1��	
&�I�' �(��
�����#�����
������
/��#�=�
��

� 
�







9��	�
/���	��
1��	
� 5��	����
$A
?*
A#����
�	��
�	�H
�(��

��+��
	����

, 
?







1��	)
$A ����
��
����
��
�(�
�++���
��
-#���*

+2	

/	
-��
&�?�'

� 
�







��-�

, 
I







5��
<
/��#�=�
>

+0	

A�
&�I4'

� 
,4






/��
9�	�
4
5��


+6	

$����	��
������

#���	�����
&��?' ������

#���	����
��

	��

� 
,�





�(���
.���
K�,��
:	#�

, 
4







A��	����
�(��
R���
9�	�
4
��
3��(

� 
�,�



/������
�	��
��
�
5�
��

� 
���



/������
:�+���
9	��
����)

� 
,







9	��
�������

4 
�







.��#���
:�+���
/���
����)

? 
�?





9	��#���
5��
<
9	��=4
>

I 
��4



�	��0�	�H
$A

,�	

!"������
�	�	
�����
&�4�'

� 
�







G-���� �(�
-(���
�#
���
�+
�(�
�	���	���)

�(���
�(�
�++���
��
-#���
�	�
�#����



���

�(�
�"-���
���
��
&,��'
��I0����*

�(��
�#
���
�(�#��
��
�(	����
��
�(�
�#
���
�+
�(�
�"AG�
�++���
��
-#���

	�	����
�(�
����*
A�*
6����
	��E�
-(���
�#
���2


, 
,







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

4 
�







G-����

? 
I







G-����

I 
�







G-����

,�	

!"������
�	�	
�����
&�4�'

� 
�







G-����

, 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
��





G-����

� 
��





G-����

4 
��





G-����

? 
��





G-����

I 
��





G-����

,�	

!��
&���'


��45��4� $8+�9
�"7�"7�!���74� $���-��
"��&��!�:.;

,(	

$+
&�SFT9'
&�I�'

� 
�







�
5��
<
/��#�=�
>

, 
�







TF

� 
�







9

� 
��





�(��
A�

,+	

A�
&�I4'

� 
��





/��
����
�
3��(

,,	

!"���	����
���(
A��	)
&�,,'

� 
�







!"
�(	����

, 
�







A��	)
6K!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����

A��	)
1+���
!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����


;
!"���	����



���

,.	

A�
&�I4'

� 
��





/��
G#�-#�
9�	�
3��(
&9�	�
�'
,2	

/��
1���%�
/���	��
1��	
&�I�' �(�
+��������
�����#�����
������
/��#�=�

� 
�







9��	�
/���	��
1��	
� ��
5��	����
$A
I*
A#����
�	��
�	�H
�(��

, 
I







1��	)
$A ��+��
	����
����
��
����
��
�(�
�++���

��
-#���*

,0	

/	
-��
&�?�'

� 
�







��-�

, 
�







5��
<
/��#�=�
>

,6	

A�
&�I4'

� 
,?






/��
9�	�
?
5��

.�	

$����	��
������

#���	�����
&��?' ������

#���	����
��

	��*

� 
,�





�(���
.���
K�,��
:	#�

, 
?







A��	����
�(��
R���
9�	�
?
��
3��(

� 
�,�



/������
�	��
��
�
5�
��

� 
���



/������
:�+���
9	��
����)

� 
,







9	��
�������

4 
�







.��#���
:�+���
/���
����)

? 
�I





9	��#���
5��
<
9	��=?
>

I 
��?



�	��0�	�H
$A

.�	

!"������
�	�	
�����
&�4�'

� 
�







G-����

, 
,







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

4 
�







G-����

? 
I







G-����

I 
�







G-����

.�	

!"������
�	�	
�����
&�4�'

� 
�







G-����

, 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
��





G-����

� 
��





G-����

4 
��





G-����

? 
��





G-����

I 
��





G-����



���

.(	

!��
&���'

���1���+

�(�
+��������
�����#������
	��
��������
+��
�������
���)*

�3$/
$/
OG�
�1��
G9
�3!
A1�15GQQ!�
�GA!
G�!�1�$OQ
1�
�3!
.R/�1OQ
��!!W
/$�!*
$9
JGR
1�!
OG�
AG$OQ
�!/�$OQ
R/$OQ
�3!
/A.0
/$��2
$QOG�!
5$O!/
4�
�3�GRQ3
II*
�(�)
	��
#���
+��
��������
�	�	
+��

	
���
��	�
�
#�	���
�+
	
��
-#���
���������
��
�(�
�	�	������
%�	
	�
/A.0
/$��*
G#�-#�
+��
	����
���#-
+��
/A.0
/$��
��
��N#����
��
��	��
��
	
������
	�
�(���
��
�(�
��+� 

7!$7!�����<���=���!�>?>�<

�(��
�#�-#�
+��
	����
�	�
��
������
����
/A.0/$��
���(��
�)
�)-���
�(�
�#�-#�
+��
	����
�(��#�(
��

	��
����

���
��
�)
��������
�(�
�#�-#�
+��
	����
�)
#����
����
��

	��
�,�
��
�"��#��
	
��

	��
����
��

	��
+��

�(�
�	�	������
-����	
*

��
#��
�(�
��

	��
����

���2
�������
	
��
-#���
����	�
-���
��
-���
�
�+
�(�
/A.0/$��*
�(�
��
-#���
�(�#��
�#�
	
���
��	�
�
#�	����
-����	
2
�(��(
��
���
��
�4��
�	#�2
I
�	�	
����
	��
�
���-
���*
6(��
�(�
��
-#���
��
���������2
�(�
��

	��
����
�	�
��

	��
	���%�
�)
-�������
�(�
�
	��
-#�(0�#����
�����(
��"�
��
�(�
��	�#�
5!A
��
�(�
/A.0/$��
#���*
6(��
�(��
(	--���2
�(�
/A.0/$��
-��
-�
&/A.0/$��0T'
��
����
�#�
�+
-���
�*
O��
)�#
	��
��	�)
��
�)-�
)�#�
��

	���
��*

��

	��
����
��	��
���
	
������
	��
���
#-
+�����
��	�)
+��
���#����
�	�	*
�(�
5	��
�
������
�+
-	�	
����
�

#��

	��(
�(�
	��%�
��

	��
����
�#
���
&/����
���'*

.+	

/A.0/$��
&����'

� 
�







��-�

, 
�







1������



��,


� 
,







/���K�����%�
����
,
 ����
,
��
�(�
/A.0/$��
��
�����
#���
+��
�(�
��

#���	����
�������
�(�
/A.0/$��
	��
()-��
���
��	�*


� 
,���

��

	�� �(��
��

	��
��	��
���
	
������
	��
����
#-
	
+�����
��	�)
+��
���#����
�	�	*


� 
I���

���
�	�	
����� �(�
+����
�����
7I8
	�H�
/A.0/$��
��
��	��
��
	
������
��+����
-��%��#��)
&/����
���'*
�(���+���2
7�����
�	�	8
����
��
��
�(�
��
-#���
���
��	�*


4 
����

,��
�	�	
����� �(��
-	�	
����
��
#���
+��
+�����
���#-*
�

�	��
���%���
	�)
1/�$$
�#
����
��
�	
-����
/������+��
+��	����
-����*
���

�	��
�(	�	����
���
��	���*


? 
�







;	�#��
-��
��-

I 
����

5��
<
=========
>

� 
�*�




.#��
�� 
�*�



G++���

.,	

!"���	����
���(
A��	)
&�,,' A	�	������
�	���
I
�������
+��
/A.0
/$��


� 
�







!"
�(	���� ������
��
���-���
	��
�(�
�	�	
��

, 
�







A��	)
6K!"
&#����
F
�*��
���' -������*

� 
I��





A��	)
1+���
!"
&#����
F
�*��
���' ��
��	��
�����
�	�H
��
�(�
/A.0/$��

� 
�








;
!"���	����

$����#�����
+��
��	����
�	�	
�	�H
+��

..	

/A.0/$��
&����' /A.0/$��
��
�	�	������

� 
�







��-� G��)
�
/A.0/$��
��
���������
��

�	�	������2
�(���+���
��-�
F
�*

, 
�







1������ A�+	#��
/A.0/$��
	������
��
�*

� 
,







/���K�����%�
����
, ����
,
����
��
#���
��
��

#���	��
���(

��
-#���
�����	����
�(�
�����	�
�	�	*

� 
�







��

	�� A	�	������
#���
��

	��
�
��
��	�
�(�

���������
�	�	
�	�H
+��

/A.0/$��*

� 
�







���
�	�	
�����

4 
�







,��
�	�	
�����

? 
,







;	�#��
-��
��- �(���
	��
���
%	�#��
��
�����%�2

I 
��





5��
<
A	�	=�
> ��	�����
+��

�(�
��-#�
���	����
��*

� 
�*�




.#��
�� 
�*�



G++���



���


��45���!�8�

$+
#���
��-#�
%	�#�
TF
�2
�"��#��
�(�
��

	���
���(��
�(�
$+
��	��
���*

.2	

$+
&�SFT9'
&�I�'

� 
��





�
5��
<
A	�	=�
>

, 
�







TF

� 
�







9

� 
��





�(��
A�

.0	

A�
&�I4'

� 
��





/��
����
�
3��(

.6	

!"���	����
���(
A��	)
&�,,'

� 
�







!"
�(	����

, 
�







A��	)
6K!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����

A��	)
1+���
!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����


;
!"���	����

2�	

A�
&�I4'

� 
��





/��
G#�-#�
9�	�
3��(
&9�	�
�'

2�	

/��
1���%�
/���	��
1��	
&�I�'

� 
�







9��	�
/���	��
1��	
�

, 
,







1��	)
$A

2�	

/	
-��
&�?�'

� 
�







��-�

, 
��





5��
<
A	�	=�
>

2(	

A�
&�I4'

� 
,�





/��
9�	�
�
5�� 6(��
+�	�
�
��
���2
�	�	������
����

�����	��
������

#���	����*

�(�
�(���0�����
�	��0�	�H
$A
��
-	�	
����
I
����
��
����
��
�(�
��
-#���



���

�(	�
��
�����%���
�(�
�	��
+��

�(�
�	�	������*
1+���
�(	�2
�(�
��
-#���
����
	���%	��
�(�
�	�H
&3�-���H
��

	��'
	��
����
	

���	��
������-������
���(
�(�
�	��0
�	�H
$A*

2+	

$����	��
������

#���	�����
&��?' ������

#���	����
��

	��

� 
,�





�(���
.���
K�,��
:	#�

, 
�







A��	����
�(��
R���
9�	�
�
��
3��(

� 
�,�



/������
�	��
��
�
5�
��

� 
���



/������
:�+���
9	��
����)

� 
,







9	��
�������

4 
�







.��#���
:�+���
/���
����)

? 
�,





9	��#���
5��
<
9	��=�
>

I 
���



�	��0�	�H
$A

2,	

!"������
�	�	
�����
&�4�' �(�
-(���
�#
���
�+
�(�
�	���	���)
�(���
�(�
�++���
��
-#���
�	�
�#����
�(�
�"-���
���
��
&,��'
��I0����*


� 
�







G-����

, 
,







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

4 
�







G-����

? 
I







G-����

I 
�







G-����

2.	

!"������
�	�	
�����
&�4�'

� 
�







G-����

, 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
��





G-���� .#��
-#�
��
	�
�(�
���
�+
-(���
�#
���

� 
��





G-���� ��
����
�	�	������
��
�"��#��
�(�
�	��

4 
��





G-���� �	�H*

? 
��





G-����

I 
��





G-����

22	�
!��
&���'



���


��45���!�8�

20	

$+
&�SFT9'
&�I�'

� 
��





�
5��
<
A	�	=,
>

, 
�







TF

� 
I







9

� 
��





�(��
A�

26	

A�
&�I4'

� 
��





/��
����
�
3��(

0�	

!"���	����
���(
A��	)
&�,,'

� 
�







!"
�(	����

, 
�







A��	)
6K!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����

A��	)
1+���
!"
&#����
F
�*��
���'

� 
����


;
!"���	����

0�	

A�
&�I4'

� 
��





/��
G#�-#�
9�	�
3��(
&9�	�
�'

0�	

/��
1���%�
/���	��
1��	
&�I�'

� 
�







9��	�
/���	��
1��	
�

, 
�







1��	)
$A

0(	

/	
-��
&�?�'

� 
�







��-�

, 
��





5��
<
A	�	=,
>

0+	

A�
&�I4'

� 
,,





/��
9�	�
,
5��

0,	

$����	��
������

#���	�����
&��?'

� 
,�





�(���
.���
K�,��
:	#�

, 
,







A��	����
�(��
R���
9�	�
,
��
3��(

� 
�,�



/������
�	��
��
�
5�
��

� 
���



/������
:�+���
9	��
����)



��4


� 
,







9	��
�������

4 
�







.��#���
:�+���
/���
����)

? 
��





9	��#���
5��
<
9	��=,
>

I 
��,



�	��0�	�H
$A

0.	

!"������
�	�	
�����
&�4�'

� 
�







G-����

, 
,







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
�







G-����

4 
�







G-����

? 
I







G-����

I 
�







G-����

02	

!"������
�	�	
�����
&�4�'

� 
�







G-����

, 
�







G-����

� 
�







G-����

� 
��





G-����

� 
��





G-����

4 
��





G-����

? 
��





G-����

I 
��





G-����

00	

!��
&���'
�"����� !* !

*

06	�
$+
��
�
��
&��,'

� 
�







.��#���
&/������
00'
����
	 1�
�

��#���
&+��


�����(�'
����
	

, 
4�





$����%	�
&�	
�
#����
	�
	��%�' 4�0
��#��
�����%	�

� 
��





/��
G#�-#�
9�	�
3��(
&9�	�
�' ���
�(�
�#�-#�
��
�(	�
�(�
�	�	
+��

	��

�(�
�������
����
��
������
����
+��	�
����	��*

6�	

/��
1���%�
/���	��
1��	
&�I�' $����#�����
�I�
��
��+�����
�(�
����	��

� 
�







9��	�
/���	��
1��	
� 	��	
	��
����	��
���	����
$A
+��
�	�	

, 
�







1��	)
$A ������%	�
�)
�(�
�++���
��
-#���
�#�����

��,�I*

6�	

��	�
��
�
&�??' �(��
�����#�����
&�??'
��
	
7��
�
/�	
-*8



��?


� 
���



A	)2
3�#�K.��#��
&
�����(�
F
����' $�
��
#���
��
�(	�
��
(	%�
	
������
�+
�(��
�(�
�	�	
����
�	
-���*

6�	

/	
-��
&�?�' 9����2
��
�	
-��
�(�
�	����)
%���	��*

� 
�







��-�

, 
,







5��
<
:	�=;���

>

6(	

/	
-��
&�?�' �(��2
��
-��	�#��*

� 
�







��-�

, 
�







5��
<
��
-
>

6+	

.���
#

&�?�' �(��
�����#�����
&�?�'
����
+���
�(�

���
#

�	���
��%��
	��
�(�
��
�
��
���#����
���(��
�(�
(�#�
��
�"-�	�����
��
	���(��
�	)2
�(�
�	��
�#�-#�
	��
�(��
�#�-#�*


� 
�







��-� G��)
�
�	���
��%��2
��
�(�
��-�
%	�#�
��
�N#	�
��
�*


, 
��





;	�#�
���(
3�0.�� �(�
��
�
��
���#����*

� 
�







5��
<
6=5�%��
> $�-#�
���	����
�
&6=5�%��'

/�
��	�
��
�?�2
�?�
+����
�(�

	"�
#

%	�#��
�+
/��#�=�2
/��#�=,2
/��#�=�2
/��#�=�2
A	�	�2
	��
A	�	,
&A	�	�
	��
A	�	,
	��
#���
���)
+��
�������'*

6,	

.	"�
#

&�?�'

� 
4







��-� 4
%	��	����
����
��
�(��H��2
��
��-�
F
4*

, 
��





;	�#�
���(
3�0.��

� 
4







5��
<
/��#�=�
> �(�
�-��	����
��	���
+��

��-#�
���	����

4
&/��#�=�'
	��
����
	�
��-#�
���	����
�,
&A	�	=,'*

6.	

/	
-��
��
.	"
��
.��
&�?�' �?�
�	
-���
�(�
���#���
��%��
�)
�?�

� 
?







��-� 	��
�?�*

, 
�







5��
<
6=5�%��
>

62	


!��
&���' �(��
�����#�����
�����
�(�
�	�	������
�(��
��
�(�
���
�+
�(�
�	���
�
�����	
*



��I

��	���
,
�����	
 �(�
�	���
,
�����	

	�����
)�#
��
�����
	���(��
-����	
2
�(��(
�	�
��
#����	���
��
�(�
�	���
�
�����	
*



�, 
�*����



!"��#����
$����%	�
&�������'

��	���
�
/#���#����� �(�
�����#������
��
�	���
�
/#���#�����
�	�
��
�	����
�)
���(��
-����	

+��

�	���
�
��
�	���
,*

!��
�����	



��7���$��"�* !���4�!"��7�"��!���=�!���%%�$/

0$�-#�
5��	�����0
�
$A







�
�
�
,
:	�=;���

�
�
�
�
�������
-
�
�
�
�
��
-


�
�
�
�
6=5�%��


�
�
�
4
/��#�=�


�
�
�
?
/��#�=,


�
�
�
I
/��#�=�


�
�
�
�
/��#�=�


�
�
�
��
A	�	=�



�
4
,
��
A	�	=,



�
�
�
�,
9	��=�



�
�
�
��
9	��=,



�
�
�
��
9	��=�



�
�
�
��
9	��=�



�
�
�
�4
9	��=�



�
�
�
�?
9	��=4



�
�
�
�I
9	��=?



�
�
�
��
=========
�
�
�



���

,�
=========
�
�
�
,�
=========
�
�
�
,,
=========
�
�
�
,�
=========
�
�
�
,�
=========
�
�
�
,�
=========
�
�
�
,4
=========
�
�
�
,?
=========
�
�
�
,I
=========
�
�
�

O��� 
:�+���
�(�
�	�	
	��
�������
����
�(�
+��	�
����	��
	��	2
�(�)
	��
������
��
�����
���	��

�
��)*
$

���	���)
	+���
�(���
�	�	
	��
�	
-���
����
-��
	����
+��	�

�
��)2
�(�
�����
���	��
�	�	
	��
��	���*



�,�



���

���������	


��	
����������	���
�����������
��������	�������
�������

��������
�����������



���



���

���������	
���	
����������	���
�����������
��������	��

����
����������������
�����������

��������
�

	
��
�����������
���������������������������������
� !����"!#

����$%&'$()*� ���+#
����+,���������-!
�+�����������*""��!!

�.��+�������������!�/�������
�,������������0����


�������������1���2��$3�������4
�5���6�������&�
�
�7���6�������8//!��

�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

+����/� �9:;<#� �)=#
����)����������1���2��$3)������4
�+��.��������;:

�.�����������<
�,��.��������
0���%�

.���>:�	<� �.7#
����)����������1���2��$3)������4

�+�����������<
�.��)��������>�1���2��$3)������4

,���>:�?<� �.,#
����)����������1���2��$3)������4

�+��)��������<
�.��)��������>�1���2��$3)������4

����%�� �)5#
�������������$���8��-���<
���@��0� <
����#

5���$��-
�� �7�#

���������������-!
�+��)��������1���2��$3)������4

7�����"� �=�#

�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
)����/� �9:;<#� �)=#
�����5���������1���2��$3�5�����4

�+��.��������;:
�.�����������<

�,��.��������
0���%�

=���>:�	<� �.7#

�����5���������1���2��$3�5�����4



���

�+�����������<

�.���5�������>�1���2��$3�5�����4

�����>:�?<� �.,#
�����5���������1���2��$3�5�����4
�+���5�������<

�.���5�������>�1���2��$3�5�����4

�����%�� �)5#
�������������$���8��-���<
���@��0� <
����#

�+���$��-
�� �7�#
���������������-!

�+���5�������1���2��$3�5�����4

�.�����"� �=�#

�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

�,����/� �9:;<#� �)=#
����+,���������1���2��$3+,�����4
�+��.��������;:

�.�����������<
�,��.��������
0���%�

�����>:�	<� �.7#
����+,���������1���2��$3+,�����4

�+�����������<
�.��+,�������>�1���2��$3+,�����4

�5���>:�?<� �.,#
����+,���������1���2��$3+,�����4

�+��+,�������<
�.��+,�������>�1���2��$3+,�����4

�7���%�� �)5#
�������������$���8��-���<
���@��0� <
����#

�)���$��-
�� �7�#

���������������-!
�+��+,�������1���2��$3+,�����4

�=�����"� �=�#

�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

+����$%&'$()*� ���+#
����+,���������-!
�+�����������*""��!!

�.������������0����
�!���� !#�/�������
�,������������0����


����+��������1���2��$3+������4



���

�5���6�������&�
�

�7���6�������8//!��

�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
+�����/� �9:;<#� �)=#
����.+���������1���2��$3.+�����4

�+�����������:
�.�����������<

�,��.��������
0���%�

++���>:�?<� �.,#

����.+���������1���2��$3.+�����4
�+��)��������<

�.��.+�������>�1���2��$3.+�����4

+.���%�� �)5#

�������������$���8��-���<
���@��0� <
����#

+,���$��-
�� �7�#
���������������-!
�+��.+�������1���2��$3.+�����4

+������"� �=�#

�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
+5����/� �9:;<#� �)=#

����,����������1���2��$3,������4
�+�����������:

�.�����������<
�,��.��������
0���%�

+7���>:�?<� �.,#
����,����������1���2��$3,������4

�+���5�������<
�.��,��������>�1���2��$3,������4

+)���%�� �)5#
�������������$���8��-���<
���@��0� <
����#

+=���$��-
�� �7�#
���������������-!

�+��,��������1���2��$3,������4

.������"� �=�#

�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

.�����/� �9:;<#� �)=#
����,)���������1���2��$3,)�����4

�+�����������:
�.�����������<
�,��.��������
0���%�

.+���>:�?<� �.,#

����,)���������1���2��$3,)�����4



���

�+��+,�������<

�.��,)�������>�1���2��$3,)�����4

..���%�� �)5#
�������������$���8��-���<
���@��0� <
����#

.,���$��-
�� �7�#
���������������-!

�+��,)�������1���2��$3,)�����4

.������"� �=�#

	
��
��+��������
���+���6�������������������������
� !����"!#

	
��
��.�$���������!

��"��������

'��-���1�������!'
���$3������������
+��$3+�����������

.��$3.�����������
,��$3,�����������

���$3������������
5��$35�����������
7��$37�����������

)��$3)��������,�.
=��$3=�����������

����$3������������
����$3������������
�+��$3�+����������

�.��$3�.����������
�,��$3�,����������

����$3������������
�5��$3�5�������,�.
�7��$3�7����������

�)��$3�)����������
�=��$3�=����������

+���$3+�����������
+���$3+�����������
++��$3++����������

+.��$3+.����������
+,��$3+,�������,�.

+���$3+�����������
+5��$3+5�����=����
+7��$3+7�����=����

+)��$3+)�����=����
+=��$3+=�����=����

.���$3.������=����

.���$3.������=����

.+��$3.+�����=�.�+

..��$3..�����=����

.,��$3.,�����=����

.���$3.������=����



���

.5��$3.5�����=����

.7��$3.7�����=����

.)��$3.)�����=����

.=��$3.=�����=����
,���$3,������=�.�+
,���$3,������=����

,+��$3,+�����=����
,.��$3,.�����=����

,,��$3,,�����=����
,���$3,������=����
,5��$3,5�����=����

,7��$3,7�����=����
,)��$3,)������7�.�+

'��������$������A'
����
����

����
'&�"��,'

'<���
�$�������*����+'
�
'�������%'

�
'��������B���C-'

.



���


	Front Matter

	Technical Report Documentation Page

	Title Page

	Implementation and Recommendations for Future Research
	Disclaimers
	Acknowledgments

	Table of Contents


	Chapter 1. Introduction

	Chapter 2. Description of the Hardware and Software Used in Phase I of the Pilot Scour Monitoring Site

	Chapter 3. Description of the Hardware and Software Used in Phase II of the Pilot Scour Monitoring Site

	Chapter 4. Summary and Recommendations for Further Research

	Appendices

	Appendix A: Solar Panel and Battery Selection for the Phase I Installation

	Appendix B: Phase I Datalogger Menus

	Appendix C: Phase I Cost Information

	Appendix D: Solar Panel and Battery Selection for the Phase II Installation

	Appendix E: Commented Software Code for the CR10X Datalogger Installed at the Mustang Creek Site 
	Appendix F: Software Code for the CR10X Datalogger for Monitoring a Reed Switch Assembly



